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Mozliwosci wykorzystania technologii blockchain
w bibliotekach akademickich

Woprowadzenie

0d kilkudziesieciu lat istotnym elementem krajobrazu informacyjnego s3 technolo-
gie informatyczne. Z jednej strony rewolucjonizujg one zycie wspoétczesnego czto-
wieka, usprawniajac jego prace, umozliwiajac mu swobodng wymiane danych i eli-
minujgc ograniczenia czasowo-przestrzenne w komunikacji, a z drugiej - narazaja
go na liczne niebezpieczenstwa pojawiajace sie w cyberprzestrzeni, takie jak cho¢by
kradzieze tozsamosci, wycieki danych osobowych z prywatnych baz danych, insty-
tucji i urzedéw, nieuprawnione korzystanie z dorobku intelektualnego czy niszcze-
nie danych i sprzetu elektronicznego za pomocg ztosliwego oprogramowania. Jedna
z innowacyjnych technologii, ktéra pozwala na eliminacje tego rodzaju zagrozen jest
technologia tancucha blokéw (ang. blockchain). Utatwia ona wprowadzanie oraz
przechowywanie danych, umozliwia potwierdzenie, Ze dana rzecz lub dobro nale-
7y niezaprzeczalnie do konkretnej osoby, przechowuje informacje w sposéb trwaty
i niezmienny, dzieki czemu zwieksza poziom bezpieczenstwa, wiarygodnosci, zaufa-
nia i przejrzystosci’.

Chociaz potencjat technologii blockchain jako pierwsza dostrzegta branza fi-
nansowa, coraz czesciej znajduje ona zastosowanie w logistyce, energetyce, ochro-
nie klimatu i Srodowiska, edukacji czy administracji rzadowej. Poniewaz system
blockchain jest bezpieczny, a przy tym wygodny, rozwaza sie jego wdrozenie takze

1 B. Rutkowski, Blockchain - aspekty technologiczne oraz przyktady zastosowan, [on-li-
ne:] https://www.lazarski.pl/pl/nauka-i-badania/instytuty/wydzial-ekonomii-i-zarzadza-
nia/centrum-technologii-blockchain/blockchain-aspekty-technologiczne-oraz-przyklady-za-
stosowan - 15.08.2023.
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w bibliotekach akademickich. Biblioteki te juz dawno przestaly by¢ o$rodkami wy-
Iacznie udostepniajacymi swoje zbiory, stajac sie centrami informacji, petnigcymi
wazng role w rozwoju lokalnej spotecznosci, miasta i sektora przedsiebiorczosci.
Sa to instytucje, ktére odwaznie korzystaja z nowych rozwigzan, wérdd ktorych sa
m.in.: Internet Rzeczy, Big Data, otwarte oprogramowanie, aplikacje umozliwiajace
personalizacje interfejsu w zalezno$ci od potrzeb uzytkownika, rozszerzona rze-
czywisto$¢ czy sztuczna inteligencja. Wdrozenie technologii blockchain wpisuje sie
zatem w rozwoj ich innowacyjnosci, a jednocze$nie kontynuacje podejmowanych
przez nie od dziesiecioleci proces6w mechanizacji i automatyzacji.

Technologia blockchain

Poczatki technologii taricucha blokéw wigza¢ nalezy z powstaniem Bitcoina - zde-
centralizowanej sieci opartej na modelu peer-to-peer, stuzacej do Sledzenia i wery-
fikacji transakcji kryptowalutowych. Manifest ,Bitcoin: A Peer-to-peer Electronic
Cash System”?, opisujacy szczegdtowo istote dziatania tej sieci, opublikowany zostat
31 pazdziernika 2008 r. na liScie mailingowej ,Cryptography and Cryptography Po-
licy Mailing List” w wiadomoSci uzytkownika (lub grupy oséb), podpisujacego sie
pseudonimem Satoshi Nakamoto3. Od momentu sformutowania zasad dziatania
pierwszej rozproszonej sieci Bitcoin blockchain stat sie terminem dobrze rozpozna-
nym w literaturze, czego dowodzg liczne definicje pojawiajace na jej tamach.
Wiekszo$¢ badaczy postrzega blockchain jako rozproszong baze danych dzia-
tajaca w Internecie, wykorzystywang do przechowywania i przesytania informac;ji
o transakcjach (handlowych, stanéw wtasnosci, udziatéw, akcji, sprzedazy lub kup-
na walut, wytworzenia energii elektrycznej itp.). Jest to specyficzny sposob zapisu
danych, ktéry zapewnia niezmienno$¢ raz wprowadzonych informacji oraz mecha-
nizm walidacji (sprawdzania) dodawanych danych, gdy pojawia sie kilka niespo6j-
nych ze sobg zapis6w*. Jednostkami podstawowymi blockchainu sg bloki danych,
powiazane pomiedzy soba. Zgodnie z definicjg Krzysztofa Piecha, poszczegodlne blo-
ki zawieraja odwotanie do bloku poprzedniego, poniewaz nie ma mozliwo$ci zmiany
transakcji bez zmiany wszystkich kolejnych blokéw. Pojedynczy blok zawiera infor-
macje o okreslonej liczbie transakcji, po nasyceniu informacjami tworzy sie nastep-
ny blok danych, a za nim kolejny®. Jak zauwaza Mirostaw Wilk, poszczegdlne bloki
sg zakodowane przy uzyciu zaawansowanych algorytméw kryptograficznych. Kaz-
da taka jednostka zawiera znacznik czasu (ang. time stamp) okreslajacy, kiedy zo-
stat utworzony dany zapis, dzieki czemu baza danych jest odporna na manipulacje.

2 [Satoshi Nakamoto], Bitcoin P2P e-cash paper, [on-line:] https://www.metzdowd.
com/pipermail/cryptography/2008-October/014810.html - 15.08.2023.

3 B. Klinger, . Szczepanski, Blockchain - historia, cechy i gtéwne obszary zastosowan,
,Cztowiek w Cyberprzestrzeni” 2017, nr 1, s. 12; M. Kisiel, Twdrca bitcoina zdemaskowany?,
[on-line:] https://www.bankier.pl/wiadomosc/Tworca-bitcoina-zdemaskowany-3076197.
html - 15.08.2023.

4 Cotojestblockchainikto powiniensiego obawiac? Ttumaczymy, [on-line:] https://www.
bankier.pl/wiadomosc/Co-to-jest-blockchain-i-kto-powinien-sie-go-obawiac-7557056.html
-15.08.2023.

5 B. RutkowskKi, dz. cyt.
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Pojedynczy blok zawiera informacje o z géry okreslonej liczbie transakcji, za$ po
tym, jak zostanie zapetniony danymi, automatycznie tworzy sie kolejny. Rozmiar
bloku uzalezniony jest od specyfikacji protokotu danego blockchaina. Transakcje nie
ograniczaja sie do przesytania kryptowalut i operacji z nimi zwigzanych, bowiem
moga zawiera¢ na przyklad dane na temat stanu posiadania akgcji, nieruchomosci,
dane medyczne, informacje o wytworzonych jednostkach energii itp.® Wysoki po-
ziom bezpieczenstwa przechowywanych w blockchainie informacji zapewniaja
narzedzia kryptograficzne (szyfrowanie), oparcie procesu komunikacji i wymiany
informacji na modelu sieci rozproszonej peer-to-peer oraz uzycie funkcji haszujg-
cych (ang. hash functions)’. Takie rozwigzanie sprawia, Ze baza blockchain (zwana
takze rozproszonym rejestrem) nie ma centralnego nadzoru (serwera), a kompute-
ry w niej pracujace sg sobie réwne - kazdy z nich moze bra¢ udziat w przesytaniu
i uwierzytelnianiu transakcji, ktérych przedmiotem mogg by¢ zasoby materialne
(np. dom, samochdd, $rodki pieniezne, granty) lub niematerialne (wtasnos¢ intelek-
tualna, patenty, prawa autorskie, branding)®.

Rysunek 1. Dziatanie technologii blockchain
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Zrédto: opracowanie wtasne na podst.: R. Houben, A. Snyers, Cryptocurrencies and blockchain. Legal
context and implications for financial crime, money laundering and tax evasion, Brussels 2018, s. 17.

Obecnos¢ problematyki blockchainu na tamach literatury
z zakresu bibliologii i informatologii

Majac na uwadze specyfike analizowanego zagadnienia, autorzy objeli badaniem
bazy danych, ktore indeksuja publikacje o tematyce bliskiej nowym technologiom,

6 Blockchain - (prawie) wszystko co nalezy o nim wiedzie¢ (2019), [on-line:] https://
comparic.pl/blockchain-prawie-wszystko-co-nalezy-o-nim-wiedziec - 15.08.2023.

7 D. Drescher, Blockchain. Podstawy technologii taricucha blokéw w 25 krokach, Gliwice
2017,s.71-78.

8 T. Laurence, Blockchain for Dummies, New Jersey 2020, s. 3.
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informatyce, ale rowniez dziatalnos$ci bibliotek. Z tego powodu do analiz wy-

typowali:

e  baze danych BazTech - rejestrujaca 517 tys. artykutéw i 757 czasopism z nauk
technicznych, $cistych i ochrony srodowiska’;

e baze danych Central European Journal of Social Sciences and Humanities (dalej:
CEJSH) - indeksujaca artykuty, rozprawy oraz pozycje przegladowe, ktore uka-
zujg sie w czasopismach poswieconych naukom humanistycznymi i spotecz-
nym, wydawanych w Europie Wschodniej i Centralnej*’;

¢  kolekcje baz Web of Science Core Collection (dalej: WoS) - stanowiaca ,najbar-
dziej obszerna i kompletng sie¢ cytowan zasilajacg zaréwno pewne odkrycia,
jak i oszacowania”, obejmujaca ponad 79 min rekordéw (w tym 10,1 mln
w dostepie Open Access), 21 419 czasopism, 254 dyscyplin naukowych oraz
1,5 mld cytowan siegajacych 1900 r.'?;

e baze danych Scopus - ,najwiekszg neutralng w doborze Zrédet baze abstrak-
tow i cytowan z recenzowanych publikacji naukowych, opierajaca sie na oce-
nie niezaleznych ekspertéw z réznych dziedzin”*3, obejmujaca ponad 78 min
publikacji (z czego najstarsza datowana jest na 1788 r.) i ponad 25 tys. tytu-
16w (w tym ponad 23 tys. recenzowanych czasopism, z czego 5,5 tys. w doste-
pie Open Access)';

e baze ScienceDirect - jedna z najwiekszych na swiecie pelnotekstowych baz
danych, zawierajacg ponad 19 mln artykutéw oraz rozdziatéow z ksigzek, pra-
wie 3 tys. tytutéw czasopism naukowych oraz 43 tys. ksigzek (w tym ponad
600 publikacji w dostepie Open Access), ktore zakresem tematycznym wpi-
sujg sie w zainteresowania nauk $cistych (w tym chemii, fizyki, matematyki),
nauk przyrodniczych, biomedycznych, technicznych, ekonomii, biznesu i za-
rzadzania'®;

e baze Library, Information Science & Technology Abstracts (dalej: LISTA) - re-
jestrujaca ponad 600 tytuléw czasopism oraz ksigzki, raporty naukowe i inne
publikacje z takich dziedzin jak bibliotekoznawstwo, klasyfikacja, katalogowa-
nie, zarzadzanie informacja, wyszukiwanie informacji, bibliometria, zakresem
chronologicznym siegajaca potowy lat 60. XX w.'¢

9 BazTech, [on-line:] http://baztech.icm.edu.pl - 15.08.2023.

10 CEJSH, [on-line:] http://cejsh.icm.edu.pl - 15.08.2023.

11 Web of Science: Summary of Coverage, [on-line:] https://clarivate.libguides.com/
webofscienceplatform/coverage - 15.08.2023.

12 Tamze.

13 Scopus: Najwieksza baza literatury recenzowanej, [on-line:] https://www.elsevier.
com/pl-pl/solutions/scopus - 15.08.2023.

14 Scopus: Content Coverage Guide, [on-line:] https://www.elsevier.com/?a=69451 -
15.08.2023.

15 Elsevier About ScienceDirect: Premier platform for discovering peer-reviewed scienti-
fic, technical and medical information, [on-line:] https://www.elsevier.com/solutions/scien-
cedirect - 15.08.2023.

16 EBSCO: Library, Information Science and Technology Abstracts with Full Text,
[on-line:] https://www.ebsco.com/pl-pl/produkty/badawcze-bazy-danych/library-informa-
tion-science-and-technology-abstracts-full-tex - 15.08.2023.
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Nadrzednym celem przeprowadzonej analizy byto okreSlenie:
¢ od kiedy problematyka wykorzystywania technologii blockchain w bibliote-

kach akademickich jest przedmiotem zainteresowania badaczy,

e jakie sa najwazniejsze czasopisma naukowe publikujace artykuty z tego
zakresu,
e jakie problemy podejmowane sg w obrebie badanego zagadnienia.

Aby uzyskac¢ jak najbardziej relewantne wyniki wyszukiwania, w procesie wy-
szukiwania w bazach polskich zastosowano te samg instrukcje wyszukiwawcza -
termin ,blockchain” lub fraza ,}taficuch blokéw” wpisane w polu ,stowa kluczowe”
z ré6znymi konncéwkami fleksyjnymi. Nastepnie rezultaty wyszukiwania ograniczano
do publikacji dotyczacych dziatalnosci bibliotek. W przypadku baz ScienceDirect
i LISTA zastosowano wyszukiwanie wedlug stéw kluczowych ,blockchain” oraz
,academic libraries”, taczac je operatorem logicznym AND. W przypadku kolekcji
baz WoS i Scopus postuzono sie réwniez taka instrukcja wyszukiwawczg, wprowa-
dzajac jednak stowa kluczowe w pola tematu (ang. topic) w przypadku baz WoS oraz
,article, abstract, keyword” w przypadku bazy Scopus. Taka instrukcja pozwolita na
penetracje takich p6l rekordéw bibliograficznych jak stowa kluczowe nadane przez
autora, stowa kluczowe stworzone przez tworcéw bazy, streszczenie i tytut publika-
cji. Badania pi$miennictwa przeprowadzono z autopsji w lutym 2023 r. Zasieg chro-
nologiczny poszukiwan wytyczyty lata 2008-2022 (a wiec od momentu pojawienia
sie publikacji autorstwa Satoshiego Nakamoto). Przedmiotem zainteresowania au-
toréw byty zaréwno ksiazki, fragmenty prac zbiorowych, jak i artykuty opublikowa-
ne w czasopismach naukowych. Elementami formalnymi, ktére autorzy uwzglednili
w analizach, byly: tytuty artykutow, tytuty czasopism, jezyk i data publikacji oraz
nazwiska autoréw. W analizach tre$ciowych postuzono sie abstraktami prac oraz
pelnymi tekstami publikacji.

Jesli chodzi o piSmiennictwo w jezyku polskim, zainicjowanie procesu wyszu-
kiwania w bazie BazTech przyniosto rezultat w postaci 287 wynikéw dla stowa
kluczowego ,blockchain” oraz 98 wynikéw dla frazy ,taficuch blokéw”. Analiza te-
matyki zgromadzonych publikacji wykazala, ze Zadna z nich nie odnosita sie do
tematyki wykorzystania technologii blockchain w bibliotekach. Podobne rezultaty
przyniosto wyszukiwanie w bazie CEJSH. Mimo Ze ujawnito ono istnienie 237 arty-
kutéw dla terminu ,blockchain” i 31 dla frazy ,taticuch blokéw”, analiza tresciowa
dowiodta, Ze Zadna z publikacji nie dotyczyta zastosowan blockchain w bibliote-
kach. Materiat bibliograficzny pozyskany z polskich baz danych dowiéd}, ze auto-
rzy, piszac o technologii blockchain, poruszali w swoich pracach rézne aspekty jej
wykorzystania. W zdecydowanej wiekszos$ci artykuty dotyczyty logistyki i trans-
portu oraz nowoczesnych technologii wraz z oprogramowaniem?’. Rzadziej od-
nosity sie one do takich zagadnien, jak energetyka, ochrona zdrowia, smart city,
telekomunikacja czy edukacja'®.

17 Np. P. Celewicz, Blockchain - system operacyjny nowoczesnego miasta, ,Srodowisko
Mieszkaniowe” 2018, nr 23, s. 102-109; 1. Nowak, Blockchain eliminuje posrednikéw, ,Logi-
styka” 2019, nr 3, s. 65-68.

18 Np.D. Mrowiec, The concept of an energy cluster model based on the peer-to-peer ener-
gy trading mechanism, ,Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektrotechniki i Automatyki Politechniki
Gdanskiej” 2019, nr 63, s. 109-112; W. Nowakowski, Ethereum: rozwdj zastosowarn technologii
Bitcoina, ,Elektronika: konstrukcje, technologie, zastosowania” 2015, nr 12, s. 63-65.
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Pierwszym analizowanym zasobem zagranicznym byty bazy z kolekcji Web
of Science. Aby sprawdzi¢ ogdlny poziom zainteresowania zagadnieniem tancu-
cha blokéw na $wiecie, autorzy w pierwszej kolejnosci zainicjowali wyszukiwanie
z terminem ,blockchain” - bez ograniczenia tematyki do dziatalnosci bibliotek.
W odpowiedzi na taka kwerende uzyskano 26 276 publikacji. Wedtug kategorii
dziedzinowych WoS wiekszo$¢ z nich przypisana zostata do dyscyplin zwigzanych
z naukami technicznymi i informatyka. Najwiecej opracowan utworzyty prace do-
tyczace systemow informatycznych, metod teoretycznych informatyki, inzynierii
oprogramowania, architektury sprzetu komputerowego, sztucznej inteligencji
czy interdyscyplinarnych zastosowan informatyki. Pozostaty odsetek stanowity
publikacje z obszaru inzynierii elektrycznej, biznesu, zarzadzania, automatyzacji,
prawa, chemii, biologii itd. Daty ukazywania sie publikacji dowiodty, ze tematyka
fanicucha blokéw zaczeta pojawiac sie w literaturze naukowej w 2013 r,, z kazdym
kolejnym rokiem zyskujac na coraz wiekszej popularnosci.

Wyniki przeprowadzonej kwerendy pozwalajg stwierdzi¢, Ze blockchain to
technologia, ktéra jest przedmiotem zainteresowania przedstawicieli réznych dys-
cyplin naukowych, oraz Ze zainteresowanie nig systematycznie wzrasta. Pojawie-
nie sie w 2013 r. pierwszej publikacji na ten temat moze by¢ zwigzane z pierwszym
rekordowym kursem bitcoina w stosunku do dolara amerykanskiego. W roku tym
bowiem bitcoin zanotowat znaczacy wzrost wartos$ci w stosunku do lat poprzed-
nich i przekroczyt prég 1000 USD za jednostke (rozpoczynajac rok na poziomie
13,30 USD)*.

Posiadajac punkt odniesienia do og6lnej liczby publikacji dostepnych na te-
mat technologii blockchain w bazach WoS, dokonano zawezenia liczby publikacji
do dziedziny ,Information Science Library Science”. W ten sposéb uzyskano 505
wynikéw. Po odfiltrowaniu dokumentéw nierelewantnych i recenzji do dalszych
analiz pozostawiono szes¢.

Kolejng przeszukiwang baza byta baza ScienceDirect. W wyniku penetracji jej
zasoboéw udato sie ustali¢ 11 015 wynikéw zawierajacych termin ,blockchain”. Po
zawezeniu rezultatéw wyszukiwania do obszaru ,Social Sciences” uzyskano 1392.
Po przeanalizowaniu tre$ci oraz wyeliminowaniu pozycji zidentyfikowanych juz
w bazie WoS i recenzji do dalszych analiz zakwalifikowano tylko jedna pozycje.

Dazac do kompletnosci w zakresie gromadzenia materiatu, pod uwage wzieto
réwniez zasoby bazy Scopus - mimo Ze zasoby tej bazy czeSciowo pokrywaja sie
z zasobami bazy ScienceDirect. W wyniku przeszukiwania jej zawartos$ci otrzy-
mano 41 615 dokumentéw dotyczacych technologii blockchain. Uzyskane wyniki
zawezono do obszaru nauk spotecznych i tematyki bibliotecznej. W ten sposéb
otrzymano 32 publikacje, z ktérych siedem spetnito zadane kryteria tematyczne.

Wyszukiwanie przeprowadzono réwniez w bazie LISTA - najodpowiedniej-
szej pod wzgledem zakresu tematycznego. W bazie tej zarejestrowano 941 pozycji
podejmujacych tematyke blockchainu, z czego 37 dotyczacych jej wykorzystania
w bibliotekach akademickich. Z wynikéw wykluczono pie¢ recenzji, ktére odnosi-
ly sie do publikacji zbiorowej pt. Blockchain, wydanej pod redakcja Sandry Hirsh

19 Stooq: Dane historyczne: Bitcoin/U.S. Dollar 1:1, [on-line:] https://stooq.pl/q/
d/?s=btcusd&c=0 - 15.08.2023.
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i Susan Alman?® oraz 11 pozycji zidentyfikowanych we wcze$niej przeszukiwanych
bazach danych. Ogétem do dalszych analiz zakwalifikowano 21 nowych tytutéw.

W wyniku przeszukiwania wszystkich baz danych ustalono ogétem 35 publi-
kacji dotyczacych zastosowan technologii blockchain w bibliotekach akademic-
kich (zob. Aneks), ktére poddano dalszej analizie.

Tabela 1. Wyniki wyszukiwania publikacji dotyczacych zastosowan technologii blockchain
w bibliotekach akademickich w polskich i zagranicznych bazach danych

Zrédto/baza Liczba
Kwerenda .
danych rezultatéow
¢ blockchain 287
¢ 7 zawezeniem do tematyki bibliotek akademickich 0
BazTech 3 Cn
o taicuch blokéw 98
¢ 7 zawezeniem do tematyki bibliotek akademickich 0
¢ blockchain 237
¢ z zawezeniem do tematyki bibliotek akademickich 0
CEJSH A n
o tancuch blokéw 31
¢ z zawezeniem do tematyki bibliotek akademickich 0
Web e blockchain 26276
of Science ¢ 7 zawezeniem do kategorii ,,Information Science Library Science” 505
¢ 7 zawezeniem do tematyki bibliotek akademickich i po wykluczeniu recenzji 6
e blockchain 11015
) ¢ 7 zawezeniem do dziedziny ,Social Sciences” 1392
Science o zzawezeniem do tematyki bibliotek akademickich 15
Direct ¢ 7 zawezeniem do dokumentdw relewantnych i po wykluczeniu pozycji dubluja- 1
cych sie z bazy Web of Science oraz recenzji
¢ blockchain 41615
¢ z zawezeniem do dziedziny ,Social Sciences” 4318
Scopus * zzawezeniem do tematyki bibliotek akademickich 32
¢ zzawezeniem do dokumentdw relewantnych i po wykluczeniu pozycji dubluja- 7
cych sie z baz Web of Science i Science Direct oraz recenz;ji
e blockchain 941
¢ 7 zawezeniem do tematyki bibliotek akademickich 37
LISTA s , . . " .
¢ zzawezeniem do dokumentdw relewantnych i po wykluczeniu pozycji dubluja- 21
cych sie z wszystkich ww. baz danych oraz recenzji
Liczba dokumentow poddanych analizie 35

Zrédto: opracowanie wtasne.

Biorac pod uwage daty wydania publikacji, nalezy stwierdzi¢, Ze najwiecej prac
ukazato sie wlatach 201912021 - odpowiednio 12 i 9 tytutéw. W latach 2017-2018
odnotowano po trzy pozycje rocznie, w roku 2020 - pieé, a w roku 2022 - trzy. Taki
rezultat analiz kaze sformutowaé wniosek, ze tematyka wykorzystania blockchai-
nu w bibliotekach jest przedmiotem wiekszego zainteresowania badaczy dopiero
w ostatnich latach. W zasadzie nie dziwi sytuacja, Ze w latach 2008-2016 nie odno-
towano zadnej publikacji. Wydaje sie, ze wynika to z faktu, ze w tym czasie techno-
logia blockchain wdrazana byta przede wszystkim w innych sektorach (zwtaszcza

20 Blockchain, ed. by S. Hirsh and S. Alman, Chicago 2020.
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sektorze bankowym). Spadek liczby publikacji w roku 2022 r. tgczy¢ nalezy nato-
miast z op6znieniami w indeksacji materiatu bibliograficznego w analizowanych
bazach danych.

Rysunek 2. Daty wydania publikacji dotyczacych zastosowania technologii blockchain w bibliotekach
akademickich zidentyfikowanych w zasobach analizowanych baz danych

14

12

10

2017 2018 2019 2020 2021 2022
—e—Liczba publikacji

Zrédfo: opracowanie wtasne.

Pod wzgledem formalnym ws$réd poddanych analizie publikacji znalazty sie:
jedna publikacja zbiorowa, dwa rozdziaty z ksigzki wieloautorskiej oraz 32 artyku-
ty pochodzace z czasopism naukowych i branzowych. Wiekszo$¢ publikacji miata
charakter przegladowy, bowiem ich objeto$¢ nie przekraczata niekiedy czterech
stron. Publikacje liczace 15 i wiecej stron nalezaty do rzadko$ci. Na tym tle wyré6z-
niata sie ksigzka pt. Blockchain, liczaca 104 strony.

Analiza tytutéw czasopism pozwolita wyrézni¢ 23 periodyki, na tamach
ktérych ukazywaty sie artykuty poswiecone zastosowaniu technologii blockcha-
in w bibliotekach akademickich. Najwiecej artykutéw (6) ukazato sie na tamach
czasopisma ,Library Hi Tech News” (ISSN 0741-9058), ktére publikuje prace ilu-
strujace przyktady zastosowan nowoczesnych technologii w bibliotekach akade-
mickich i publicznych oraz teksty ukazujace potencjalne kierunki rozwoju tych
placowek?!. Na kolejnym miejscu, z liczba trzech artykutéw, uplasowato sie czaso-
pismo ,Computer in Libraries” (ISSN 1041-7915), ktére podejmuje dyskusje na te-
mat wplywu nowych technologii komputerowych na systemy i ustugi biblioteczne,
koncentrujac sie na aplikacyjnym ich zastosowaniu w bibliotekach szkolnych, aka-
demickich i specjalnych?? Trzecig lokate zajely ex aequo periodyki ,Information

21 Emerald Insight: Library High Tech News, [on-line:] https://www.emerald.com/insi-
ght/publication/issn/0741-9058 - 15.08.2023.

22 Scimago Journal & Country Rank: Computers in Libraries, [on-line:] https://www.
scimagojr.com/journalsearch.php?q=15416&tip=sid - 15.08.2023.
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Technology and Libraries” (ISSN 2163-5226) oraz ,Insights: the UKSG journal”
(ISSN 2048-7754), w ktorych zidentyfikowano po dwa teksty. Na tamach pierw-
szego z wymienionych ukazuja sie materiaty dotyczace rozmaitych aspektéow wy-
korzystywania technologii informacyjnych w bibliotekach réznych typéw, w tym
m.in. automatyzacji bibliotek, bibliotek cyfrowych, metadanych, rozproszonych
systemdw i sieci, narzedzi do wyszukiwania informacji, ustug bibliotecznych, prze-
twarzania w chmurze, konserwacji cyfrowej, sieci spoteczno$ciowych, otwartych
danych, sieci semantycznej, ustug i aplikacji mobilnych itp.2* Drugie z kolei stano-
wi forum wymiany pogladéw na temat komunikacji naukowej i stuzy¢ ma podno-
szeniu $wiadomo$ci na temat ustug wspierajgcych sektor informacji naukowej?*.

Tabela 1. Tytuty czasopism, w ktdrych zidentyfikowano artykuty na temat zastosowan technologii
blockchain w bibliotekach akademickich

Tytut czasopisma Liczba artykutéw
HLibrary Hi Tech News” 6
,Computer in Libraries”

»Information Technology and Libraries”

JInsights: the UKSG journal”

»AALL Spectrum”

,AIB Studi”

,Computers in Libraries”

»Electronic Library”

»Information Today”

»International Journal of Information Studies & Libraries”
»International Journal of Trend in Scientific Research and Development”
,Journal of Electronic Resources in Medical Libraries”

»Law Library Journal”

,Library Journal”

,Library Technology Reports”

»Medical Reference Services Quarterly”

,Online Searcher”

,Portal: Libraries & the Academy”
»Public Services Quarterly”
,Records Management Journa
JTechnical Services Quarterly”
,The Serials Librarian”
JJurkish Librarianship”
SUMA

Zrédto: opracowanie wtasne.
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23 Information Technology and Libraries: About the Journal, [on-line:] https://ejournals.
bc.edu/index.php/ital/about - 15.08.2023.

24 United Kingdom Serials Group: Insights, the UKSG journal, [on-line:] https://insights.
uksg.org - 15.08.2023.
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Poza dwoma publikacjami (w jezykach wtoskim i tureckim) pozostate ukaza-
ly sie w jezyku angielskim. Najwiecej prac (po dwie) opublikowali Cal LaFountain
i Brady Lund. LaFountain jest bibliotekarzem zatrudnionym w bibliotece Uniwer-
sytetu w Pittsburghu (ang. University of Pittsburgh), publikujacym prace na temat
wdrozen nowoczesnych technologii w bibliotekach (m.in. digitalizacja, technolo-
gie asystujace, blockchain, platformy e-bookéw)?, natomiast Lund - magistrem
bibliotekoznawstwa i doktorem z zakresu zarzadzania informacjg, zatrudnionym
na Uniwersytecie Péinocnego Teksasu (ang. University of North Texas), jego zain-
teresowania koncentruja sie na takich zagadnieniach jak wigczenie cyfrowe, za-
chowania informacyjne, polityka informacyjna i projektowanie zorientowane na
uzytkownika?®.

Potencjalne obszary zastosowania blockchainu w bibliotekach akademickich

Analiza tresci publikacji dowiodta, Ze technologia blockchain moze znalez¢ zastoso-
wanie w nastepujacych obszarach dziatalnos$ci bibliotek akademickich:

e  przechowywanie danych,

e  zarzadzanie umowami licencyjnymi i prawami cyfrowymi,

e  wspieranie komunikacji naukowej i otwartej nauki,

e  zarzadzanie metadanymi,

e zarzadzanie danymi, zbiorami i kolekcjami,

e  zarzadzanie procesem wypozyczen,

¢ obstuga uzytkownikow,

e  organizacja i certyfikacja szkolen.

Na mozliwo$¢ zastosowania tancucha blokéw w procesach przechowywania
danych jako pierwszy uwage zwrdécit Matthew Hoy. Juz w artykule z 2017 r. przywo-
at generacje tanicucha blokdw zaproponowane przez Melanie Swan i zauwazyt, ze
istniejgcy Blockchain 2.0, ze wzgledu na odporno$¢ na manipulacje informacjami,
mozna z powodzeniem wykorzysta¢ nie tylko do przeprowadzania transakcji, ale
réwniez przechowywania dokumentéw, uméw oraz innych rejestrow dostepnych
publicznie?’. Te samg kwestie podni6st Michael Meth, wskazujgc zbiezno$¢ zatozen
technologii blockchain z systemem do przechowywania danych cyfrowych LOCKSS
(ang. Lots Of Copies Keep Stuff Safe), stworzonym przez biblioteki Uniwersytetu
Stanforda (ang. Stanford University) w 1999 r. i wykorzystywanym przez ponad 50
bibliotek na catym $wiecie. System ten bazuje na rozproszonej sieci zaufanych kom-
puterdw, ktore przetrzymuja w swojej pamieci kopie zasobow cyfrowych. Co pewien
czas nastepuje weryfikacja spdjnosci danych. Jezeli jakies materiaty sg uszkodzone,
nastepuje ich ,naprawa’, tj. ponowne pobranie z innego zaufanego komputera w sie-
ci. Oprogramowanie posiada istotny mechanizm decydowania o tym, jakie materiaty
maja zostac zabezpieczone i rozestane do serwerdw lustrzanych. Podajac ten przy-
ktad, Meth dowodzil, ze technologia blockchain mogtaby odgrywa¢ w bibliotekach

25 Cal LaFountain, [on-line:] https://callafountain.com - 15.08.2023.

26 University of North Texas: Department of Information Science: Dr. Brady D. Lund, [on-
line:] https://informationscience.unt.edu/brady-lund - 15.08.2023.

27 M.B. Hoy, An Introduction to the Blockchain and Its Implications for Libraries and Me-
dicine, ,Medical Reference Services Quarterly” 2017, vol. 36, iss. 3, s. 276-277.


https://callafountain.com
https://informationscience.unt.edu/brady

[322] Piotr Chmielewski, Matgorzata Kowalska-Chrzanowska, Przemystaw Krysinski

podobna role, tj. stwarza¢ bibliotekom o mniejszych zasobach mozliwo$¢ przecho-
wywania jedynie skréconej wersji bazy danych, ktoérej najwazniejsze zbiory utrzy-
mywane bytyby przez wezly gtéwne - biblioteki dysponujgce wiekszymi zasobami?.

Inny obszar implementacji technologii taficucha blokéw w bibliotekach moze
stanowi¢ wnoszenie optat licencyjnych za dostep do wykupionych kolekcji. Role
kluczowa odgrywatyby tu smart kontrakty, ktére mogtyby automatycznie odbloko-
wywac dostep do zasob6éw po przekazaniu srodkéw. Za pomoca technologii block-
chain mozna byloby na przyktad $ledzi¢ pobrania e-materiatéw. Gdyby czynno$¢ ta
zostata zsynchronizowana z pierwotng e-umowg, technologia oparta na tancuchu
blokéw nie pozwolitaby nikomu zmieniaé ani modyfikowa¢ dokumentu, bo bytby on
opatrzony znacznikiem czasu i zweryfikowany przez wydawcéw. Jednoczesnie przy
jej uzyciu czytelnicy mogliby potwierdza¢, ze tre$¢ danego dokumentu nie zostata
zmieniona lub zmodyfikowana. W ten spos6b blockchain utatwitby zarzadzanie sub-
skrypcjami, weryfikowanie uméw pomiedzy biblioteka a dostawca oraz aktualizacje
biezacych licencji na dostep do poszczegdlnych zasobéw. Innym aspektem mogtoby
by¢ zastosowanie kryptowalut jako $§rodka ptatnos$ci. Takie rozwigzanie znacznie
utatwitoby rozliczenia i zakupy pomiedzy bibliotekami, ograniczajac koniecznos$¢
przewalutowania®. Zdaniem Larissy Pack biblioteki mogtyby stosowa¢ blockchain
nie tylko do zarzadzania umowami licencyjnymi, ale takze do zarzadzania prawami
cyfrowymi. W tym celu mogtyby wykorzysta¢ oparte na tej technologii niewymie-
nialne tokeny (ang. Non-Fungible Token, NFT), ktére stanowityby swoisty dowdéd
posiadania praw do danej publikacji (np. w procesie wypozyczenia)*’. Podobne zda-
nie wyrazit Cal LaFountain, podkre$lajac, Ze dzieki zastosowaniu NFT biblioteki mo-
glyby poszerzy¢ swoja oferte, a wydawcy stworzy¢ nowy model rozliczania tantiem
poprzez potaczenie NFT ze smart kontraktami®'. Takie rozwigzanie umozliwiatoby
na przyktad uzyskiwanie przez autora pewnego procenta zysku od transakcji sprze-
dazy ksigzki elektronicznej (traktowanej w kategoriach smart kontraktu) na rynku
wtoérnym czy tez kontrolowanie liczby wypozyczen danej publikacji. Jak wyjasnia
LaFountain, aby zniwelowa¢ potrzebe $ledzenia uzytkownikéw, a jednoczesnie za-
pewni¢ sobie informacje zwrotng na temat ich zainteresowan, biblioteki mogtyby
wdrozy¢ rozwigzania wykorzystujgce NFT przyjete w aplikacjach opartych na block-
chainie. Na poczatek bibliotekarze mogliby zapoznac¢ sie z dziataniem przegladarki
internetowej Brave®, ktdra posiada mechanizm nagradzania uzytkownikéw toke-
nami BAT (token ethereum uzywany przez platforme Brave Software) za klikniecie
w wyswietlong reklame jako rekompensate za poswiecong uwage?*:. Wykorzystanie
takiego rozwigzania sugeruje takze Brady Lund. Dostrzega on w nim bowiem nie

28 M. Meth, Blockchain in Libraries, ,Library Technology Reports” 2019, vol. 55,
iss. 8,s. 5.

29 Tamze,s. 16.

30 L. Pack, NFTs: A New Approach to Digital Content, ,Information Today” 2021, vol. 38,
iss. 8, s. 30.

31 C. LaFountain, Non-Fungible Tokens, Libraries, and Publishers, ,Online Searcher”
2021, vol. 45, iss. 4, s. 22.

32 Brave Browser: Bezpieczna, szybka i prywatna przeglgdarka internetowa z Adblocke-
rem, [on-line:] https://brave.com/pl - 15.08.2023.

33 C. LaFountain, Blockchain, Cryptocurrencies, and Non-Fungible Tokens: What Libra-
ries Need to Know, ,Computers in Libraries” 2021, vol. 41, iss, 4, s. 4-8.
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tylko sposéb na ochrone prywatnosci uzytkownikéw bibliotek, ale rowniez szanse
na pozyskanie dodatkowych srodkéw finansowych. Jak pisze, zastosowanie kryp-
towalut jako akceptowalnego srodka ptatnosci utatwitoby dostep do zasoboéw bi-
bliotecznych. Podobnie w przypadku ptatnos$ci miedzynarodowych - kryptowalu-
ty pozwolityby skréci¢ czas przeprowadzanej transakcji (np. pomiedzy biblioteka
a wydawca). Zdaniem Lunda wdrozenie do bibliotek aplikacji zwigzanych z tanicu-
chem dostaw mogtoby istotnie wplyna¢ na optymalizacje pracy bibliotek, tak jak
miato to miejsce w logistyce3*.

Kolejnym obszarem, w ktérym biblioteki mogtyby wykorzysta¢ opisywang tech-
nologie jest wspieranie komunikacji naukowej. Marek Nahotko w publikacji Zarzg-
dzanie mediami elektronicznymi z wykorzystaniem technologii blockchain w komuni-
kacji naukowej dostrzega potencjat taficucha blokéw w opracowywaniu publikacji
naukowych®®. Jego zdaniem wykorzystanie tej technologii umozliwitoby z jednej
strony bardziej przejrzysta komunikacje pomiedzy naukowcami na calym $wiecie
i budowe lepszych systeméw rekomendacji badan, z drugiej rozwiatoby watpliwo$ci
dotyczace praw patentowych oraz utatwito finansowanie nauki®. Biblioteki akade-
mickie moglyby posredniczy¢ w procesach koordynacji i zachecania do dziatalno$ci
badawczej i wydawniczej, tworzac otwarte platformy badawcze, w ramach ktérych
naukowcy mogliby dzieli¢ sie wynikami badan, wzajemnie je recenzowac czy pod-
dawac ocenie szerszej spotecznosci. Prowadzac tego rodzaju platformy, biblioteki
moglyby takze wymienia¢ sie zasobami i w ten spos6b oszczedzac Srodki finansowe
przeznaczane na subskrypcje czasopism i baz danych. O takim rozwigzaniu wspomi-
na m.in. Deyah Rubel, kiedy przywotuje projekt Blockchain for Peer Preview, w kt6-
rym bierze udzial m.in. ORCID oraz Cambridge University Press. W projekcie tym
opracowywano wspélny protokot, ktéry umozliwia wglad do wszelkich informacji
zwigzanych z recenzowaniem artykutéw przy jednoczesnym poszanowaniu prywat-
nosci oraz poufnos$ci danych?”. Jak dowodzi Martin Hamilton, blockchain mégtby by¢
wykorzystywany réwniez w procesie otwierania nauki. Obecnie publikacje nauko-
we poszczegblnych badaczy rejestrowane sg w réznych serwisach i bazach danych.
Cze$¢ badaczy tworzy wiasne profile w popularnych serwisach dla naukowcow
(jak Google Scholar czy ResearchGate), inni dysponujg profilami tworzonymi auto-
matycznie przez zatrudniajace ich uczelnie (w ramach baz dorobku, stron WWW

34 B. Lund, The Brave browser: a monetary opportunity for libraries in the cryptoverse,
,Library Hi Tech News” 2020, vol. 38, iss. 6, s. 15-16.

35 Chodzi o zastosowanie tancucha blokéw w trakcie przygotowywania opracowan
naukowych. Artykut koncepcyjny mozna ,umiesci¢” w taficuchu blokéw, a nastepnie $ledzi¢
postep prac nad nim, co eliminuje ewentualne spory patentowe, poniewaz publicznie wida¢,
kiedy dany autor rozpoczat prace i swoje badania badz uzyskat patent. W ten sposéb uspraw-
nieniu ulega zarzadzanie prawami autorskimi, poniewaz autor nie jest juz zalezny od wydaw-
nictwa, a sam moze decydowa¢, komu i na jakich warunkach udziela licencji na druk swojej
pracy. Jednoczesnie powiazanie tancucha blokéw z cytowaniem prac umozliwitoby doktadne
Sledzenie dorobku naukowego, co pozwolitoby wyeliminowa¢ spory dotyczace uznania au-
torstwa i zrewolucjonizowatoby mierzenie dorobku naukowego.

36 M. Nahotko, Zarzadzanie mediami elektronicznymi z wykorzystaniem technologii
blockchain w komunikacji naukowej, ,Zarzadzanie Mediami” 2021, t. 9, nr 3, s. 429-449.

37 D. Rubel, No Need to Ask: Creating Permissionless Blockchains of Metadata Records,
JInformation Technology and Libraries” 2019, vol. 38, iss. 2, s. 14.
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jednostek itp.). W przypadku zmiany miejsca pracy wykazy dorobku ,nie podazajg”
jednak za naukowcem. Jest on zmuszony albo stworzy¢ profil w jednym z popular-
nych serwis6w (na co moze nie mie¢ ani czasu, ani ochoty), albo liczy¢ na zatozenie
nowego profilu w nowej instytucji. Zastosowanie tancucha blokéw wyeliminowato-
by ten problem i umozliwito stworzenie jednej listy profili naukowcéw, automatycz-
nie wyposazonych w tgcza do wszystkich publikacji*®. Na podobnych rozwigzaniach
mozna bytoby oprze¢ ocene dorobku naukowego. Gdyby kazda publikacja posiadata
identyfikator DOI, aktualizacja profili naukowcéw nastepowataby automatycznie
w miare pojawiania sie nowych cytowan. Z jednej strony eliminowatoby to koniecz-
nos$¢ czasochtonnego wyszukiwania publikacji w rozmaitych bazach danych, pro-
blemy z pochodzeniem wynikéw badan, $ledzeniem cytowan czy powtarzalnoscia
wynikow badan, z drugiej - pozwalato szybciej ocenia¢ wplyw danej pracy®’. Aby
tego typu rozwigzania byty trwate, konieczne bytoby jednak stworzenie prawdziwie
niezaleznej tozsamosci cyfrowej z wykorzystaniem tancucha blokéw, a nie domeny
uczelnianej czy ustugi komercyjnej (np. konto Google czy Microsoft). Dzieki temu
naukowiec miatby wglad i mozliwo$¢ decydowania, komu i co udostepnia. Takie
mozliwosci oferuje na przyktad platforma ARTiFACTS*, stworzona przez Biblioteke
Cyfrowa Maxa Plancka (ang. Max Planck Digital Library). Wykorzystujac technologie
blockchain oraz smart kontrakty, umozliwia ona zarzadzanie catym cyklem badaw-
czym i wszystkimi danymi, jakie powstaty w jego trakcie, az do momentu publikacji
wynikéw. Korzystajac z platformy, badacze moga dzieli¢ sie wynikami badan nauko-
wych, zarzadzaé¢ danymi, udostepniaé je zgodnie ze swojg wolg oraz otrzymywac
informacje o atrybucji w czasie rzeczywistym, bedac jednocze$nie pewnymi posza-
nowania wlasnosci intelektualnej*!.

Zastosowanie tancuch6w blokéw warto rozwazy¢ takze w procesach zarzadza-
nia metadanymi, bowiem pozwolitoby to przezwyciezy¢ dwa istotne ograniczenia
w procesach katalogowania: centralizacje i brak mozliwo$ci identyfikacji zmian do-
konywanych w rekordach. Metadane trafiatyby do taicucha blokéw, a poszczegoélne
wezly przesylatyby nowy rekord lub modyfikacje jego pojedynczej wersji do wali-
dacji. Walidacja mogtaby nastepowaé w oparciu na standardach RDA (ang. Resource
Description and Access) lub MARC (ang. MAchine-Readable Cataloging) potaczonych
z juz znanymi mechanizmami konsensusu, ale na przyktad mniej obcigzajgcymi obli-
czeniowo zasoby serwerdw (ang. Proof of Authority, PoA). Tylko wezty najwyzszego
poziomu bytyby zobowigzane do przechowywania kopii catego tanicucha blokéw,
umozliwiajgc tym samym innym instytucjom podjecie decyzji, czy wolg uzywac
wersji skréconej czy pelnej*2. Wprawdzie istniejg juz podobne systemy przechowy-
wania i opracowywania metadanych (np. Open Library Project - baza danych zawie-
rajgca ponad 423 mln tworzona przez Online Computer Library Center), ale maja

38 M. Hamilton, Of modems and pixie dust - blockchain demystified. ,Insights: the UKSG
journal” 2019, vol. 32, iss. 1, [on-line:] https://insights.uksg.org/articles/10.1629 /uksg.447 -
15.08.1023.

39 Tamze, s. 4-5.

40 ARTIFACTS: A Blockchain Platform for Scientific and Academic Research, [on-line:]
https://artifacts.ai - 15.08.2023.

41 R. Morriello, Blockchain, intelligenza artificiale e internet delle cose in biblioteca, ,AIB
Studi” 2019, vol. 59, iss. 1-2, s. 54.

42 D.Rubel, dz. cyt., s. 11-12.
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one wysoce scentralizowang infrastrukture, co przejawia sie m.in. wprowadzaniem
ograniczen dla niektérych uczestnikéw w zakresie edytowania rekordéw przesta-
nych przez innych cztonkéw konsorcjum czy tez pobieraniem optat za dostep do
zbioréw danych. Ponadto systemy te pozwalajg $ledzi¢ tworzenie rekordéw i doko-
nywanie zmian w ich obrebie, lecz nie umozliwiajg identyfikacji wprowadzonych
zmian. Zastosowanie taficucha blokéw pozwolitoby na rejestrowanie szczeg6tow
kazdej aktualizacji w rekordzie, a poprzez to pomogtoby zrozumie¢, kto dokonat
pewnych zmian w metadanych oraz dlaczego zostatly one wprowadzone. Uchwyce-
nie tych szczegéléw ztagodzitoby réwniez obawy dotyczace mozliwo$ci usuwania
metadanych, poniewaz kazda dana bylaby nadal rejestrowana, nawet jesli nie jest
juz czescig aktywnego rekordu.

Poza zarzadzaniem metadanymi blockchain mégtby zostaé wykorzystany
w procesach przechowywania i zarzadzania wszelkiego rodzaju danymi: wyma-
ganymi do sprawozdawczos$ci bibliotecznej (wskazniki, statystki, raporty), nadsy-
fanymi przez podmioty wspotpracujace z bibliotekami (wydawcéw, pracownikéw
naukowych, dostawcoéw baz danych) czy emitowanymi przez urzadzenia znajdujace
sie w bibliotece (alarmy, skanery, komputery, dyski, serwery, wrzutnie, czujniki ru-
chu, temperatury, $wiatta). Zastosowanie technologii blockchain w tym obszarze po-
zwolitoby wyeliminowa¢ dwa problemy - niewiedze uzytkownika na temat danych,
jakie sa o nim zbierane podczas wizyty w bibliotece. oraz kwestie zarzadzania dany-
mi naplywajacymi z réznych Zrédet. Wedtug Meng-Hsuan Fu za pomoca technologii
blockchain mozna bytoby wprowadzi¢ rozwigzania integrujace ze soba rozmaite
technologie, m.in. Internet Rzeczy, wizyjna kontrole dostepu, RFID i identyfikacje
biometryczna. Dobrym rozwigzaniem w tym zakresie bytoby stworzenie zautoma-
tyzowanego systemu zarzadzania zbiorami bibliotecznymi i kontroli dostepu, kto-
ry sktadatby sie z piecio-warstwowej architektury: warstwy sprzetowej (czujniki
umieszczone na potkach, w wejsciach, czujniki biometryczne itp.), warstwy trans-
feru i bezpieczenstwa (algorytmy kryptograficzne, platforma blockchain), warstwy
komunikacyjnej (bluetooth, wifi, NFC, RFID itp.), warstwy oprogramowania (rozpo-
znawanie biometrii, systemy baz danych, systemy operacyjne itp.) i warstwy apli-
kacji (automatyczne wypozyczenia i zwroty, SSO, osobisty rejestr blockchain itp.)*.
Rozwigzanie takie przypominatoby sklep dyskontowy (np. kasy samoobstugowe
w sklepach Lidl, szybkie kasy zliczajgce automatycznie zawarto$¢ koszyka w skle-
pach Decathlon czy tez w pelni samoobstugowe sklepy Zabka), ktére réwniez wy-
korzystuja wspomniane technologie (m.in. RFID, kontrola dostepu wizyjnego, NFC),
a przy tym minimalizuja konieczno$¢ ingerencji obstugi w proces zakupéw.

Jeszcze innym obszarem wykorzystania technologii taricucha blokéw mogtoby
by¢ zarzadzanie zbiorami i kolekcjami bibliotecznymi. Wydaje sie to istotne zwtasz-
cza w kontekscie nastepujacych pytan: jak dane zbiory zostaty pozyskane? kto ma
do nich dostep? jak s przechowywane? czy niektdére kolekcje mozna rozdzielac?
Jak wskazuje M. Meth, blockchain mégtby stanowi¢ skuteczne zabezpieczenie zbio-
réw na wypadek kradziezy, poniewaz publicznie kazdy moégtby przesledzi¢ historie

43 Tamze.

44 M.-H. Fu, Integrated Technologies of Blockchain and Biometrics Based on Wireless Sen-
sor Network for Library Management, ,Information Technology and Libraries” 2020, vol. 39,
iss. 3,s.5-8.
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wlasnosci danego dziela, co eliminowatoby przynajmniej cze$Sciowo jego nielegalna
sprzedaz*. Ponadto upublicznienie danych w taincuchu blokéw oraz mozliwos¢ po-
dejécia indywidualnie do kazdej pozycji w bibliotece - zaréwno cyfrowej, jak i fi-
zycznej - znacznie utatwiloby takze proces oceny jej wartosci i zasiegu oddziaty-
wania, ktéra dokonywana bytaby na podstawie cytowan lub pobran. Poniewaz dane
dotyczace wykorzystania poszczego6lnych publikacji sg z reguty dostepne jedynie dla
subskrybentéw do uzytku wewnetrznego (dla pracownikéw biblioteki i administra-
toréow), a uzyskanie dostepu dla innych oséb wymaga oddzielnej zgody wydawcy,
technologia blockchain pozwalatby agregowa¢ dane od wielu wydawcéw, jedno-
cze$nie eliminujgc potrzebe posiadania centralnej bazy danych. Dzieki temu praca
nad gromadzeniem danych zostataby roztozona pomiedzy wszystkich uczestnikéw,
jednoczes$nie zapewniajac wiarygodny, otwarty dostep dla potencjalnych klientéw
(bibliotek), ktérzy chcieliby zakupi¢ dostep do wartoSciowych zbiordw*s.

Bardzo wazna funkcjg taficucha blokéw w kontekscie dziatalnosci bibliotek
mogloby by¢ takze wykorzystanie go do zapewniania dostepu do rzetelnej infor-
macji. M. Meth proponuje zastosowanie tej technologii do stworzenia systemu, kto-
ry umozliwitby dodawanie artykutéw ze znacznikiem czasu. Czytelnicy uzyskaliby
mozliwo$¢ weryfikacji, czy dany artykut w niezmienionej tre$ci rzeczywiscie istniat
w danym czasie, co ograniczytoby rozpowszechnianie fatszywych informacji*’. To
samo dotyczy tresci audio oraz video. Gdyby twdrca takiego materiatu umiescit go
w sieci, uzywajac fancucha blokéw do jego oznaczenia (jego sumy kontrolnej oraz
znacznika czasu), to w przypadku jego wystgpienia w formie zmanipulowanej, ta-
two mozna bytoby udowodni¢, ze ta wersja jest p6zniejsza i stanowi tre$¢ typu de-
epfake*®. Jednoczesnie z zastosowaniem Kkryptografii mozliwe bytoby ograniczenie
dostepu do tych tresci jedynie dla oséb, ktérych klucze kryptograficzne zostaty uzy-
te. Takie rozwigzanie zaproponowano m.in. w projekcie ,News Provenance Project”,
stworzonym przez New York Times i IBM. Jego celem jest zwiekszenie wiarygodno-
$ci zdjeC oraz tresci umieszczanych w Internecie (tre$ci multimedialne powigzane
sg z danymi, ktére jednoznacznie je definiujg - autor, data, kontekst - oraz osadzone
sa w tancuchu blokéw)*. Na mozliwo$¢ wykorzystania blockchainu w procesach za-
pewnienia dostepu do rzetelnej informacji uwage zwraca réwniez Kwanghyuk Yoo.
Poniewaz zyjemy w czasach postprawdy (ang. post-truth), ktéra charakteryzuje sie

45 M. Meth, dz. cyt,, s. 15.

46 C. Lamanna, M. La Manna, Lamanna C., La Manna M., The fundamental problem
blocking open access and how to overcome it: the BitViews project. ,Insights: the UKSG jour-
nal” 2019, vol. 32, iss. 34, [on-line:] https://insights.uksg.org/articles/10.1629 /uksg.488 -
15.08.2023.

47 M. Meth, dz. cyt,, s. 18.

48 Deepfake to zespoét algorytmow sktadajacy sie na program komputerowy doskona-
le radzacy sobie z wizualnymi przerébkami. Technologia wykorzystuje sztuczng inteligencje
uzywang do tworzenia lub modyfikowania odwzorowanej twarzy, do tworzenia ultrareali-
stycznych fatszywych filmow, w ktérych ludzie méwia i robia rzeczy w rzeczywistosci nie-
majace miejsca. Por. 0. Wasiuta, S. Wasiuta, Deepfake jako skomplikowana i gteboko fatszywa
rzeczywistos¢, ,Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis. Studia de Securitate” 2019,
nr 3, s. 20.

49 The News Provenance Project: about NPP, [on-line:] https://www.newsprovenance-
project.com/about-npp - 15.08.2023.
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tym, Ze w ksztattowaniu opinii publicznej zamiast faktéw bardziej istotne jest od-
dziatywanie na emocje i uczucia, Yoo sugeruje, ze wykorzystanie zintegrowanych
systeméw bibliotecznych posiadajacych architekture oparta na taficuchu blokéw
moze stanowi¢ optymalne rozwigzanie w procesach wyszukiwania i udostepniania
wysokojakosciowej (niezmodyfikowanej) informacji, a tym samym prowadzi¢ do
eliminowania btedéw poznawczych, wynikajacych z trudnos$ci czy nieumiejetnosci
oceny wiarygodno$ci informacji. Z uwagi na fakt, Ze blockchain zapewnia mozliwos$¢
przechowywania danych w wysoce bezpieczny, weryfikowalny i trwaty sposéb przy
uzyciu réznych technik kryptograficznych, w ktérym wiele stron wspétdziata ze
soba w zaufanej sieci, system biblioteczny oparty na tej technologii moze gwaran-
towac bezposrednie i przejrzyste udostepnianie informacji miedzy poszczegélnymi
uzytkownikami w tym samym bloku, bez interwencji stron trzecich oraz zapewnia¢
w ten sposéb pewien poziom zaufania do rozpowszechnianych informacji, a w kon-
sekwencji skutecznie korygowac ludzkie uprzedzenia poznawcze i w rzeczywisty
sposéb przyczynia¢ do demokratyzacji informacji*®. Tego typu rozwigzanie zostato
juz zaadaptowane na potrzeby archiwéw w realizowanym z inicjatywy Archiwum
Narodowego w Londynie (ang. National Archives), Uniwersytetu Surrey (ang. Uni-
versity of Surrey) oraz brytyjskiego Instytutu Otwartych Danych (ang. Open Data
Institute), w latach 2017-2019 projekcie ARCHANGEL®. W jego ramach urucho-
miono pierwszy miedzynarodowy tanicuch blokéw taczacy ze sobg pieé¢ archiwow
narodowych z Wielkiej Brytanii, Australii, USA, Estonii oraz Norwegii. Blockchain
wykorzystano do generowania unikalnych funkcji skrétéw dla dokumentéw cyfro-
wych, a nastepnie rejestrowania ich w prywatnym taficuchu blokéw. Aby zagwaran-
towa¢ niezmienno$¢ danych archiwalnych oraz umozliwic¢ ich weryfikacje w dtu-
gim czasie, zostaty one udostepnione wspomnianym archiwom poprzez platforme
Ethereum jako rozproszona baza danych. Kazda z instytucji peinita role walidatora
danych oraz zapewniata wzajemng ochrone i integralno$¢ zbioréw danych, majac
mozliwo$¢ wyszukiwania i przegladania wynikéw w catym tancuchu blokéw. Pro-
jekt umozliwiat rowniez $ledzenie zmian w poszczegélnych dokumentach na dro-
dze audytu. W przypadku dokumentu, ktory zostat legalnie zmieniony, mozliwe byto
zarejestrowanie skrétow kodu uzytego do wprowadzenia zmiany, a nastepnie $le-
dzenie, w jaki spos6b dokument byt edytowany. Dany dokument w kazdej chwili
mozna zweryfikowaé, poréwnujac go z oryginalnym skrétem, w celu potwierdze-
nia integralnosci zapisu. Projekt udowodnit, Ze system oparty na blockchainie moze
z jednej strony pomaga¢ w wykrywaniu manipulacji przestrzennych i czasowych,
a z drugiej - by¢ wykorzystywany do kryptograficznego zapewnienia integralnosci
dokumentéw i zabezpieczenia informacji przed nieuprawniona modyfikacja>2
Wypozyczenia biblioteczne stanowia pewna kwintesencje dziatalnosci biblio-
tek. Dlatego w tym obszarze blockchain mogtby stuzy¢ jako narzedzie do wspdlnego

50 K. Yoo, Academic Law Libraries’ New Frontier — The Post-truth Cognitive Bias Challen-
ge and Calls for behavioral and Structural Reforms, ,Law Library Journal” 2021, vol. 113, iss. 2,
s. 140-141.

51 ARCHANGEL - Trusted Archives of Digital Public Records, [on-line:] https://www.
archangel.ac.uk - 15.08.2023.

52 R. Stepien, Mozliwosci zastosowania sztucznej inteligencji i blockchain w dziatalnosci
archiwalnej. Przeglqd doswiadczen zagranicznych, ,Archeion” 2021, nr 122, s. 81-83.
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zarzadzania zbiorami w sieci bibliotecznej. Dzieki wysokiemu poziomowi prywat-
nosci, jaki oferuje blockchain, mozna by monitorowa¢, kto wypozycza dang pozycje
oraz jaki jest jej obieg w sieci, przy jednoczesnym zachowaniu prywatnosci poszcze-
gblnych uzytkownikow. Blok tworzony dla kazdej instytucji dziatajacej w sieci za-
wieratby dane o pierwotnym nabyciu, samym przedmiocie (np. MARC, RDA) oraz
transakcjach. Za kazdym razem, gdy ma miejsce aktywno$¢, zdarzenie tworzytoby
nowy blok w tancuchu blokowym dla danej instytucji. Blok ten zawieratby co naj-
mniej dane dotyczace wypozyczonej pozycji i klucza publicznego wypozyczajacego.
W przeciwienistwie do obecnych przypadkéw uzycia, w ktérych biblioteki czesto
zmagaja sie z tym, jak traktowac dane uzytkownika, w blockchainie nie bytoby moz-
liwosci przesledzenia ich wstecz (do klucza prywatnego). Tak wiec, chociaz klucz
publiczny bytby sprawdzany przez osoby upowaznione do wyszukiwania informacji
o kluczach publicznych, prywatno$¢é wypozyczajacego bytaby chroniona. Zastosowa-
nie tancucha blokéw pozwolitoby na szybkie zapytania i analizy. Co wiecej, dobrze
zaprojektowany blockchain mégtby zastapi¢ dostawcédw zintegrowanych systemoéow
bibliotecznych jako ,posrednikéw”, a biblioteki mogtyby zaprojektowa¢ wtasne na-
rzedzia, ktére lepiej zaspokajatyby ich potrzeby. Blockchain mégtby zostaé wdro-
zony zaréwno na poziomie poszczegdlnych bibliotek, jak i ich calych sieci. Jak pisze
M. Meth, idealnym rozwigzaniem byloby stworzenie globalnego publicznego tancu-
cha blokéw dla wszystkich bibliotek. W ten sposéb gromadzenie i przechowywanie
danych mozna bytoby tatwo analizowa¢ w dowolnej instytucji lub organizacji na
$wiecie®. Opréocz wptywu lokalnego wdrozenie blockchainu mogloby mie¢ znacza-
cy wpltyw na wypozyczenia miedzybiblioteczne. W tym przypadku wypozyczenia
mozna by identyfikowa¢ znacznie szybciej, a sam proces wypozyczen, weryfikacji
partneréw czy wysytki materialéw zautomatyzowac za pomocg smart kontraktow.
Globalny publiczny fancuch blokéw mégtby rozwigzaé problemy interoperacyjnosci
miedzy réznymi tanicuchami blokéw, dzieki czemu wszystkie Swiatowe zasoby bi-
blioteczne bytby udokumentowane, zweryfikowane i monitorowane. W przypadku
uszkodzenia, kradziezy lub zniszczenia pozycji lub kolekcji utatwitoby to odtworze-
nie rekordu - mozna bytoby po prostu przenies$¢ istniejagce mechanizmy przechowy-
wania danych do taricucha blokéw, podobnie jak ma to miejsce w przypadku kata-
logowania czy ewidencjonowania za pomocg standardéw MARC czy RDA. Gt6wnym
wyzwaniem w takim systemie bytoby zapewnienie migracji istniejgcych rekorddéw
do tancucha blokéw. Jesli jednak udatoby sie opracowac narzedzie do wsadowe-
go przesytania rekordéw, mogloby to utatwi¢ wiekszo$ci bibliotek dotaczenie do
takiego systemu. Po wdrozeniu taficucha blokéw biblioteki mogly albo tgczy¢ sie
z gotowymi interfejsami stron trzecich, albo opracowywaé wtasne, dostosowane do
swoich potrzeb aplikacje. Biorgc pod uwage fakt, ze klucz prywatny generuje klucz
publiczny w celu weryfikacji pierwotnej transakgji, ale klucza publicznego nie moz-
na cofnagé i potaczy¢ z kluczem prywatnym, podobnie jak w przypadku transakcji
kryptowalutowych, §ledzenie danego uzytkownika bytoby praktycznie niemozliwe,
chyba ze wtasciciel klucza prywatnego zdecydowatby sie go ujawnié®*. Mechanizm
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dziatania systemu bibliotecznego opartego na blockchainie dobrze ilustruje Manish
Verma, opisujac sytuacje, w ktorej uzytkownik A wypozycza ksiazke, ktérg chce prze-
czyta¢ rowniez czytelnik B. Za pomocg systemu moze on skontaktowac sie z czytel-
nikiem A i zapyta¢, czy nie dostarczytby mu ksigzki osobiScie. Jezeli sie zgodzi, obaj
uzytkownicy mogg sie spotka¢ w umdéwionym miejscu i za pomocg aplikacji zidenty-
fikowac sie, a nastepnie dokonaé przekazania ksigzki. Nie muszg zna¢ nawet swoich
tozsamosci. Po dokonaniu wymiany biblioteka otrzymuje informacje, kto obecnie
jest w posiadaniu danej pozycji*®. Takie rozwigzanie pozwala skroci¢ czas niedostep-
nosci publikacji oraz odcigzy¢ pracownikéw biblioteki od rutynowych zadan.
Biblioteki jako instytucje bazujace na interakcji z uzytkownikami z reguly do
procesu identyfikacji i uwierzytelniania wykorzystuja karty biblioteczne oraz uni-
kalne identyfikatory uzytkownikéw (konta biblioteczne). To dzieki nim uzytkow-
nicy moga dokonywa¢ wypozyczen czy korzysta¢ z limitowanego dostepu do baz
danych. Chociaz tego rodzaju rozwigzania majg dtugoletnig tradycje i bardzo dobrze
sie sprawdzaja, technologia blockchain moze je jeszcze ulepszy¢. Obecnie historie
wypozyczen przechowywane sg na serwerach oraz w systemach zarzadzania in-
formacja biblioteczng w spos6b krotkotrwaly: od momentu wypozyczenia danej
pozycji do jej zwrotu. Systemy takie moga zosta¢ zhakowane, a dane w nich prze-
chowywane udostepnione osobom trzecim. Blockchain pozwala na wyeliminowanie
takich ewentualno$ci, bowiem umozliwia dokonywanie wypozyczen z jednoczesna
ochrong tozsamosci uzytkownika. Stwarza on mozliwo$¢ przechowywania danych
wraz z kluczami publicznymi uzytkownikéw, za pomoca ktérych moga oni uzyski-
wac dostep do swojej historii wypozyczen i przeglada¢ wtasne dane®. Innym ob-
szarem wykorzystania technologii blockchain w obszarze obstugi uzytkownikéw
mogtoby by¢ stworzenie uniwersalnych kart bibliotecznych, ktére integrowatyby
wiele wykorzystywanych dotychczas kart identyfikacyjnych (np. karte do biblio-
teki uniwersyteckiej, osiedlowej itp.). Takie rozwigzanie dawatoby uzytkownikom
mozliwo$¢ korzystania z ustug wielu bibliotek jednocze$nie, bez wzgledu na miejsce
zamieszkania. Zunifikowana karta biblioteczna mogtaby takze zosta¢ zintegrowana
z danymi biometrycznymi uzytkownika i stuzy¢ do jego uwierzytelniania®’. Jeszcze
innym aspektem wdrozenia blockchainu mogtoby by¢ zastosowanie go do pomiaru
poziomu zaangazowania uzytkownikéw w dziatalno$é biblioteki. Generujac spe-
cjalne tokeny, biblioteka mogtaby $ledzi¢ interakcje uzytkownikéw, zapewniajac
poufnos$¢ danych osobowych. Ponadto do tych dziatait mozna bytoby wykorzystaé
mechanizmy grywalizacyjne i nagradza¢ uzytkownikéw za okreslone aktywnosci
(np. czestotliwo$¢ wypozyczen, udzial w wydarzeniach lub warsztatach organizo-
wanych przez biblioteke). W pewnym sensie token nasladowatby wiec kryptowa-
lute spotecznosci i stuzyt jako zacheta do uczestnictwa. Dodatkowo tanicuch blokéw
umozliwialby w tatwy sposéb zarzadzanie danymi, jakie biblioteka zbiera o danym

55 M. Verma, The Study on Blockchain-Based Library Management and its Characteri-
zation, ,International Journal of Trend in Scientific Research and Development” 2021, vol. 5,
iss. 3,s. 1147.

56 M. Meth, dz. cyt,, s. 18.

57 M.-Hsuan Fu, Integrated Technologies of Blockchain and Biometrics Based on Wire-
less Sensor Network for Library Management, ,Information Technology and Libraries” 2020,
vol. 39, iss. 3,s. 7.
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uzytkowniku, oraz zgodami, jakich udzielil. Mogtyby one by¢ potem wykorzystane
do ulepszenia podejmowanych przez biblioteki dziatan. Z kolei uzytkownik miat-
by wglad do swoich danych (np. dotyczacych zgéd udzielanych bibliotece na udziat
w badaniach ankietowych, rejestrujacych jego wizyty w placéwce, uczestnictwo
w warsztatach) i mégltby samodzielnie decydowaé, czy, komu i w jaki sposéb beda
one udostepniane®®.

Ostatnim, cho¢ nie mniej waznym, obszarem wykorzystania technologii tan-
cucha blokéw w dziatalnosci bibliotek mogtaby by¢ szeroko rozumiana edukacja.
Biblioteki mogtyby tworzy¢ oparte na smart kontraktach programy nauczania oraz
otwarte dla kazdego kursy online (ang. Massive Open Online Courses), a ich auto-
réw wynagradzac w tokenach. Korzystajgc z istniejagcych na rynku programéw mul-
timedialnych (np. platforma Disciplina), w kursach takich technologie blockchain
mozna bytoby zastosowa¢ do mierzenia postepdw uczestnikéw szkolen. Gdyby tan-
cuch blokéw zawieral dane o umiejetnosciach i predyspozycjach poszczegélnych
0s6b, technologia ta mogtyby ponadto przeciwdziata¢ wszelkim prébom oszustw
popetianych przez uczestnikéw czy pracownikéw bibliotek (np. falszowania CV
w momencie ubiegania sie o prace czy awans). Innym potencjalnym obszarem jej
zastosowania mogtaby by¢ certyfikacja szkolen. Mozliwo$¢ przechowywania zapi-
séw certyfikatéw i podpiséw cyfrowych odgrywa ogromna role w procesach ksztal-
cenia, bowiem potwierdza nie tylko osiggniecie okreslonych efektéw uczenia sie,
ale réwniez spetnienie przez dang forme ksztatcenia (szkolenie, kurs) okre$lonych
kryteriow jakosci. W tym kontekscie technologia blockchain mogtaby byé¢ wyko-
rzystywana do zabezpieczania, udostepniania i weryfikowania osiagnie¢ w nauce.
W przypadku certyfikatow blockchain moze przechowywac¢ liste wydawcy i odbior-
cy kazdego certyfikatu wraz z podpisem dokumentu w publicznej bazie danych, kto-
ra jest identycznie przechowywana na tysigcach komputeréw na calym $wiecie®.
Tego rodzaju zastosowania spotyka sie juz w ksztatceniu akademickim. Na przyktad
Holberton School z siedzibg w San Francisco rejestruje osiagniecia uczniéw poprzez
blockchain oraz uwierzytelnia w ten sposéb certyfikaty akademickie. Dzieki temu
uczelnia nie musi budowac¢ odrebnej bazy danych, a pracodawcy obawia¢ sie, ze
kwalifikacje potencjalnych kandydatéw sa sfatszowane®’.

Podsumowanie

Nowe technologie znajdujga coraz wieksze zastosowanie w wielu obszarach na-
szego zycia. Nie tylko utatwiajg codzienne funkcjonowanie, ale przede wszyst-
kim majg wptyw na poszczegélne sektory gospodarki. Wdrazanie innowacyjnych
rozwigzan zwieksza efektywno$¢ podejmowanych dziatan oraz przyczynia sie
do wiekszej oszczednosci czasu. Jednym z wielu przyktadéw swiadczacych o po-
stepie technologicznym jest wykorzystywanie technologii blockchain, ktéra co-
raz czesciej znajduje zastosowanie w takich obszarach jak finanse i bankowos¢

58 M. Meth, dz. cyt,, s. 17.

59 H.McMorrow, A. Mus, Credentialing and Continuing Education, [w:] Blockchain, ed. by
S. Hirsh, S. Alman..,, s. 42-45.

60 D. Dudek, Mozliwosci wykorzystania technologii blockchain w obszarze edukacji, ,In-
formatyka Ekonomiczna” 2017, nr 3, s. 61.
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(np. sprzedaz kryptowalut, usprawnianie przebiegu transakcji bankowych), logi-
styka (np. nadzér nad przebiegiem poszczegoélnych etapéw w tanicuchu dostaw,
nadzér nad przebiegiem dostarczania przesytek), opieka zdrowotna (np. prze-
chowywanie danych medycznych i udostepnianie ich pacjentowi oraz placéwkom
ochrony zdrowia), nieruchomosci (np. tworzenie rejestrow wtascicieli i umoéow
sprzedazy) czy przemyst muzyczny (np. nadzér nad prawami autorskimi i ptatno-
$ciami w rozliczeniach pomiedzy artystami i odbiorcami).

Przeprowadzona na potrzeby artykutu analiza piSmiennictwa dowiodta, ze
implementacja technologii blockchain w sferze dziatalnosci bibliotek akademic-
kich pozostaje na poziomie koncepcyjnym - stad w wielu publikacjach pojawia-
jace sie sformutowania typu ,moze by¢ wykorzystywana”, ,mogtaby znalez¢ za-
stosowanie”. Cze$¢ autoréw poruszajacych ten temat wyjasnia istote technologii
blockchain, inni skupiajg sie na wskazaniu zalet i wad, jeszcze inni poszukujg ana-
logii pomiedzy nig a technologiami obecnymi od lat w bibliotekach. Szczegélnie
wyraznie wybrzmiewaja przy tym kwestie zapewniania trwatosci i bezpieczen-
stwa danych, ochrony prywatno$ci, mniejszych kosztéw transferu danych czy
eliminacji posSrednikéw. Nawet jesli pojedynczy badacze prezentuja przyktady
projektéw czy aplikacji opartych na taiicuchu blokéw oraz nawigzuja do mozliwo-
$ci zastosowania ich w bibliotekach, trudno znaleZ¢ przyklady ich rzeczywistych
wdrozen w rozwigzaniach bibliotecznych. CzeSciej natomiast podejmowane s3
kwestie zwigzane z zastosowaniem blockchainu w innych instytucjach zajmuja-
cych sie gromadzeniem, przechowywaniem i udostepnianiem danych, takich jak
cho¢by wydawnictwa uczelniane, muzea czy archiwa.

Wiekszo$¢ badaczy przyznaje, ze technologia taficucha blokéw z powodzeniem
moze by¢ wykorzystywana w zarzadzaniu zbiorami i ustugami, poniewaz pozwala
na decentralizacje rutynowych proceséw bibliotecznych. Wielu autoréw dostrzega
takze role bibliotek w edukowaniu obywateli na temat wykorzystywania tej tech-
nologii, zwtaszcza ukazywania jej potencjatu w obszarze walki z korupcja czy za-
pewniania transparentno$ci umoéw i transakcji®'. Sg oni jednak réwniez Swiadomi
faktu, ze jej wdrozenie w tych placdwkach wiaze sie z pewnymi trudnos$ciami i prze-
szkodami. Po pierwsze, wymaga zapewnienia przejrzystosci i otwartosci (publiczny
wglad), co nie w kazdej sytuacji moze by¢ pozadane przez uczelnie. Po drugie, wy-
musza zmiane podej$cia do przetwarzania danych, ktére musi obejmowac zarza-
dzanie danymi zwigzanymi zaréwno z obiektami, przedmiotami, jak i osobami. Po
trzecie, aczy sie z ogromnymi naktadami finansowymi na infrastrukture techniczna
i wymaga konieczno$ci zmian w obszarze funkcjonowania uczelni (np. ptatnosci za
studia, procesy akredytacji, wspdtpraca miedzynarodowa, certyfikacja dyploméw)®2.

Obserwujac intensywny rozwéj samej technologii tancucha blokéw oraz rosna-
ca liczbe publikacji na ten temat, mozna spodziewac sie znacznego wzrostu zainte-
resowania tg technologig wsréd pracownikéw bibliotek. Z catg pewnos$cia niektore
z propozycji wykorzystania tej technologii beda miaty niekwestionowang, ogélna
warto$¢ (np. w obszarze zapewniania rzetelnos$ci informacji, jako$ci metadanych

61 J.Nicholson, The Library as a Facilitator: How Bitcoin and Block Chain Technology Can
Aid Developing Nations, ,The Serials Librarian” 2017, vol. 73, iss. 3-4, s. 357-364.
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tions, ,European Journal of Education” 2019, vol. 2, iss. 3, s. 41-46.
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czy zabezpieczenia kolekcji, zwlaszcza historycznych). Inne z kolei beda bardziej
przydatne w procesach ewaluacji dorobku naukowego (np. w ocenie publikacji czy
cytowan). Jeszcze inne bedg wymagaty wspotpracy uzytkownikéw (np. w procesie
wzajemnych wypozyczen), a w konsekwencji do wiekszego zaangazowania ze stro-
ny bibliotekarzy (nadzor i kontrola interakcji uzytkownikéw). W tym kontekscie
juz teraz warto pomysle¢ o przygotowaniu odpowiednich szkolen, dzieki ktérym
wdrazanie innowacyjnych rozwiazan bedzie przebiegato bez wiekszych utrudnien,
zaréwno po stronie bibliotek, jak i ich uzytkownikéw.
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Streszczenie

Celem artykutu jest wskazanie obszaréw zastosowania technologii blockchain w bibliotekach
akademickich. Zastosowano metode analizy i krytyki piSmiennictwa. Badaniami objeto lata
2008-2022. Przeprowadzono wyszukiwanie w Zrodtach zagranicznych (baza Web of Science
Core Collection, baza Library, Information Science and Technology Abstracts, baza Science
Direct, baza Scopus) i polskich (baza The Central European Journal of Social Sciences and
Humanities, baza BazTech). Zebrany materiat poddano analizie formalnej i tresciowej. Z prze-
gladu literatury fachowej wynika, ze blockchain jest technologia, ktéra moze znalez¢ zastoso-
wanie w takich obszarach dziatalnosci bibliotek akademickich, jak przechowywanie danych,
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zarzadzanie umowami licencyjnymi i prawami cyfrowymi, wspieranie komunikacji naukowej
i otwartej nauki, zarzadzanie metadanymi, danymi, zbiorami i kolekcjami, zarzadzanie proce-
sem wypozyczen, obstuga uzytkownikéw oraz organizacja i certyfikacja szkolen.

Stowa kluczowe: blockchain, biblioteki akademickie, tanicuch blokdw, systemy IT, zintegrowa-
ne systemy biblioteczne, studium literaturowe

Opportunities for the use of blockchain technology in academic libraries

Abstract

The purpose of the article is to identify areas of application of blockchain technology in ac-
ademic libraries. The method of literature analysis and criticism was applied. The research
covered the years 2008-2022, and a search was conducted in foreign sources (Web of Science
Core Collection database, Library, Information Science and Technology Abstracts database,
Science Direct database, Scopus database) and Polish sources (The Central European Journal
of Social Sciences and Humanities database, BazTech database). The collected material was
subjected to formal analysis and content analysis. The literature review shows that block-
chain is a technology that can find application in such areas of academic library operations as
data storage; management of license agreements and digital rights; support of scholarly com-
munication and open science; management of metadata, data, collections, and collections;
management of the loan process; user service, and organization and certification of training.

Keywords: blockchain, academic libraries, blockchain, IT systems, integrated library systems,
literature study



