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Inteligentne metadane dla polskich instytucji kultury.
Obszary zastosowan praktycznych w $wietle zagranicznej
literatury przedmiotu — ustalenia wstepne

Wstep

W polskich instytucjach kultury (ang. archives, libraries, museums - ALM) groma-
dzone s3 rézne typy dokumentéw, artefaktow, rzeczy, ktére mozemy nazwac obiek-
tami. Opracowanie tych obiektéw wymaga ciagtej rewizji zasad i regut ich opraco-
wania. Sprawa jest trudna, bo w tak r6znych typach instytucji gromadzone sg rézne
obiekty. W bibliotekach sa to przede wszystkim ksigzki, wydawnictwa seryjne, cza-
sopisma, ale takze dokumenty specjalne (mapy, ikonografia, nuty, nagrania, filmy,
stare druki, rekopisy, druki ulotne, dokumenty elektroniczne). W archiwach groma-
dzone sg dokumenty (materiaty) archiwalne, do ktérych naleza: statuty, regulaminy,
schematy organizacyjne, protokoty z posiedzen organéw kolegialnych, sprawozda-
nia, plany, analizy, dokumentacja kadrowa w przypadku osdb majacych znaczenie
dla regionu lub kraju, ksiegi stanu cywilnego, rejestry publiczne (hipoteki, notariaty,
rejestry zastawow), akta sagdowe, oryginaly map, planéw. W muzeach gromadzone
sg tzw. muzealia, czyli rzeczy ruchome i nieruchomosci stanowigce wtasnos¢ mu-
zeum i wpisane do inwentarza muzealiow. Wszystkie te obiekty wymagaja spe-
cjalnego traktowania ze wzgledu na swa réznorodno$¢. W bibliotekach stosowane
sg rozne jezyki opracowania zbioréw, np. Jezyk Deskryptoréw Biblioteki Narodo-
wej, i rdzne standardy, np. standard RDA (Resource Description and Access), FRBR
(Functional Requirements for Bibliographic Records), ISBD (International Standard
Bibliographic Description), MARC 21. W polskich archiwach, ktére uzywaja systemu
ZOSIA, w opracowaniu obiektéw wykorzystywane sg standardy ISAD (G) (General
International Standard Archival Description), ISAAR (CPF) (International Standard
Archival Authority Record for Corporate Bodies, Persons and Families), ISDF (Inter-
national Standard for Describing Functions) oraz ISDIAH (International Standard for
Describing Institutions with Archival Holdings). Ponadto rozwaza sie wprowadzenie
nowego standardu Records in Contexts (RiC). Natomiast w muzeach stosuje sie stan-
dard Spectrum 5, zgodnie z ktérym praca organizowana jest wedtug 21 procedur
(w tym procedura katalogowania). Wszystkie wymienione standardy sktadajg sie
z roznych metadanych. Ponadto nalezy zwréci¢ uwage na rdzne obszary dziatalnosci
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omawianych instytucji, zwigzanych z dziedzing wiedzy (np. historia sztuki, humani-
styka, archeologia, etnologia, dyplomacja, zoologia, botanika, genomika, medycyna,
muzykologia, geologia, geografia, itp.) oraz réznymi funkcjonalno$ciami (np. udo-
stepnianie, opisywanie, tworzenie nowych kolekcji, zachowanie, zarzadzanie pra-
wami dla e-commerce, e-learningu itd.). Te wszystkie zatozenia zbiegaja sie z wymo-
gami wspétczesnej sieci internetowej, ktéra docelowo zmierza do przeksztatcenia
w Internet Semantyczny. Zatem wspoétczesna technologia, dynamicznie rozwijajace
sie narzedzia i metody sztucznej inteligencji, nowe rozwiazania programistyczne
wymuszaja stosowanie danych okreslanych mianem inteligentnych metadanych.

Celem artykutu jest zwr6cenie uwagi na fenomen inteligentnych metadanych,
szczegblnie w aspekcie instytucji kultury, na podstawie analizy literatury przedmio-
tu rejestrowanej w wybranych bazach danych (cel zasadniczy). Cel ten precyzuja
cele szczegdtowe, takie jak: (1) zbadanie stopnia zainteresowania przedmiotem
inteligentnych metadanych w ostatnim éwieréwieczu (1991-2024) w kontekscie
nauk o komunikacji spotecznej i mediach (social sciences) oraz nauk o kulturze i re-
ligii (humanities) - w ujeciu iloSciowym i jako$ciowym; (2) szukanie odpowiedzi
na pytanie jak istotna jest rola inteligentnych metadanych w sztucznej inteligencji;
(3) jakie praktyczne zastosowania inteligentnych metadanych mozna znalez¢ w in-
stytucjach kultury? Podstawowa metoda badawcza realizujaca ten cel jest metoda
analizy i krytyki piSmiennictwa literatury przedmiotu.

Dyskusja terminologiczna

W literaturze przedmiotu, a takze w praktyce uzytkowania metadanych, wystepu-
ja takie okreslenia jak ,smart metadata”, ,metadata intelligent”, ,data intelligence”,
a w jezyku polskim - ,inteligentne metadane”. Ponadto prowadzone sg badania nad
wykorzystaniem metadanych w sztucznej inteligencji, gdzie metadane zapewniaja
krytyczny kontekst i informacje o danych uzywanych do trenowania i obstugi al-
gorytméow AI'. Osobnym zagadnieniem jest opracowanie standardéw dla sztucznej
inteligencji, w tym metadanych, co jest przedmiotem prac badawczych takich orga-
nizacji jak ISO, NISO, OECD i innych.

Na wstepie nalezy zdefiniowa¢ podstawowe pojecie jakim jest ,smart
metadata”.

Smart metadata - to metadane, ktore sg z natury inteligentnymi danymi, po-
niewaz zapewniajg kontekst i znaczenie dla danych? Inteligentne metadane wyste-
puja w pewnych aspektach:

1) s3a dostosowane do inteligentnej technologii, w tym inteligentnych, mobilnych
urzadzen i sprzetow. Np. obejmuja: mobilng technologie zdrowotng, taka jak
Fitbit, inteligentne budynki, wykorzystujgce czujniki do sterowania o$wie-
tleniem lub jednostka ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji (HVAC, Heating,

1 The importance of metadata in Al, NISO, 2024, https://www.niso.org/events/impor-
tance-metadata-ai -1.12.2024.

2 ]. Greenberg, Big metadata, smart metadata, and metadata capital: Toward greater
synergy between data science and metadata, ,Journal of Data and Information Science” 2017,
vol. 2, iss. 3, s. 19-36, https://doi.org/10.1515/jdis-2017-0012.
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2)

3)

4)

5)

6)

Ventilation i Air Conditioning); inteligentne miasta, potaczone z Internetem
rzeczy (IoT); Internet wszystkiego (IoE);

sg to metadane dobrej jakoS$ci. Wielu badaczy zidentyfikowato kryteria, ktére
definiuja dobrej jakos$ci metadane. Thomas R. Bruce i Diane I. Hillmann? przed-
stawili pie¢ kryteriow ktore sa niezbedne dla inteligentnych metadanych: kom-
pletne, doktadne, zgodne z oczekiwaniami, logiczne - sp6jne - i - koherentne,
terminowe. Dobrej jako$ci metadane to réwniez zaufane metadane, wytworzo-
ne przez wiarygodne Zrédto;

s3 to metadane dostepne wraz z reprezentowanymi danymi. Istnieje wiele pozio-
moéw systemowych 1gczacych metadane i dostep: metadane okres$lajag wymagania
techniczne dotyczace dostepu do danych i korzystania z nich, takie jak potrzebne
technologie; metadane wskazujg zasady dostepu, takie jak niezbedne wymaga-
ne uprawnienia, prawa i inne protokoty, ktére umozliwiajg dostep do metada-
nych i danych oraz ich wykorzystanie; metadane, jako ,inteligentny” zaséb, sa
dostepne wraz z reprezentowanymi danymi, tak aby oba zZrédta danych - me-
tadane i dane - mogty by¢ wykorzystywane do badan naukowych nad danymi;
sa przydatne, oznacza to, ze inteligentne metadane sg sformatowane tak, aby
mogty by¢ przyswajane i rozumiane przez ludzi i/lub maszyny, w zaleznosci od
potrzeb, w celu wywotania lub wykonania operacji;

sa zachowywane w uzyteczny sposob. Ta zasada jest bardzo wazna dla identyfi-
kacji wzorcéw danych w czasie. Duze zbiory danych sg zmienne, a metadane sg
czesto modyfikowane, wzbogacane lub usuwane w synchronizacji ze zmianami.
Interpretowanie zmian danych w czasie jest trudne lub wrecz niemozliwe, gdy
brakuje wczes$niej wygenerowanych metadanych. Metadane musza by¢ zacho-
wywane przez zaufane, niezawodne Zrédto, np. w formie stownikéw metada-
nych do zachowania, stownikéw danych i opisy atrybutéw. Na uwage zastuguja
badania nad trwato$cia metadanych*, w ramach ktérych zaproponowano ramy
do zachowywania metadanych oraz badania nad stownikiem trwatos$ci®;

s3 to metadane zaufane. Zasada zaufania taczy wszystkie wczesniejsze zasady;,
chociaz przede wszystkim 1aczy sie z jakos$cig i zachowaniem. Dobrej jakoSci
metadane to zaufane metadane, wytworzone przez wiarygodne Zrédto; a me-
tadane, ktére sa zachowywane, musza by¢ nadzorowane i utrzymywane przez
wiarygodny podmiot®.

3 TR. Bruce, D.I. Hillmann, The continuum of metadata quality: Defining, expressing, ex-

ploiting, [w:] Metadata in practice, red. D.I. Hillmann, E.L. Westbrooks, ALA Editions, Chicago
2004, [on-line:] https://ecommons.cornell.edu/items/b511c75c-849f-4b52-930e-e3a9f0c-
ba043 - 1.12.2024.

4 C. Li, S. Sugimoto, Provenance description of metadata vocabularies for the long-term

maintenance of metadata, ,Journal of Data and Information Science” 2017, vol. 2, iss. 2,s. 41—
55; S. Sugimoto, C. Li, M. Nagamori, ]. Greenberg, Permanence and temporal interoperability
of metadata in the linked open data environment, [w:] Proceedings of the International Confer-
ence on Dublin Core and Metadata Applications, 2016, s. 45-54, https://doi.org/10.23106/
dcmi.952137567

5 J. Kunze, Metadata Kernel for Electronic Permanence, ,Journal of Digital Information”

2002, vol 2, iss. 2, s. 1-10, http://journals.tdl.org/jodi/article/view/43.

6 ]. Greenberg, dz. cyt., s. 19-36.
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Zdefiniowane tutaj zasady inteligentnych metadanych kwalifikujg metadane
jako dane o wartos$ci dodane;j.

W nastepnej czesci artykutu przedstawiono metodologie przeprowadzonych
badan oraz wskazano gtéwne pytania badawcze.

Metodologia badan literaturowych

Przeglad literatury przedmiotu przeprowadzono zgodnie z procedurg systematycz-
nego przegladu literatury, zaproponowang w pracy Davida Tranfielda, Davida De-
nyera i Palmindera Smarta’. Zgodnie z ta procedurg badanie zrealizowano w trzech
etapach. Etap pierwszy - planowanie przegladu, obejmowat uzasadnienie potrze-
by i wskazanie celu badan. Jak wskazano we wstepie dynamicznie rozwijajaca sie
wspotczesna technologia, w tym narzedzia i metody sztucznej inteligencji, wymu-
szajg stosowanie danych okreslanych jako dane (metadane) inteligentne. Celem
badania byta analiza literatury przedmiotu nt. inteligentnych metadanych, rejestro-
wanej w wybranych bazach danych. Zdefiniowano takze odrebne i jasne pytania ba-
dawcze, tj.:

P1: Czy termin ,inteligentne metadane” (,smart metadata”) jest uzywany w li-
teraturze przedmiotu?

P2: Czy/jakie terminy/wyrazenia pokrewne sg uzywane w literaturze przed-
miotu?

P3: Jaka jest rola inteligentnych danych w sztucznej inteligencji?

P4: Jakie sg praktyczne zastosowania inteligentnych metadanych w archiwach,
bibliotekach i muzeach (ALM)?

Etap drugi - wtasciwe przeprowadzenie procedury badawczej, sktadat sie
z pieciu faz: (1) okreslenie pola recepcji badan - w ramach ktérego wybrano terminy
wyszukiwawcze oraz bazy danych rejestrujgce publikacje poswiecone tej tematy-
ce; (2) wybor publikacji do analizy - polegat na sprawdzeniu kryteriéw wyszuki-
wawczych i dobraniu odpowiednich indeks6w w bazach danych; (3) ocena jakosSci
badan - w ramach ktdrej wykorzystano techniki ilo$ciowej i treSciowej analizy wy-
selekcjonowanych publikacji; (4) sporzadzanie wyciagu danych i wstepnych ustalen
badawczych - zarejestrowanych w formie tabel i wykresow; (5) synteza przegladu
literatury - przedstawiona w konicowej czesci artykutu. Etap trzeci - przygotowanie
raportu z badan i ich publikacja zrealizowana w formie artykutu naukowego prze-
kazanego do publikacji.

Szczegotowe wyniki badan przedstawiono w nastepnej czesci artykutu.

Wyniki badan literaturowych

Prezentacje wynikéw badan literaturowych rozpoczeto od podania liczby wyszuka-
nych rekord6w dla przyjetych terminéw wyszukiwawczych w bazach danych: LISTA,
Scopus i Web of Science (tabela 1).

7 D. Tranfield, D. Denyer, P. Smart, Towards a methodology for developing evidence-in-
formed management knowledge by means of systematic review, ,British Journal of Manage-
ment” 2003, vol. 14, iss. 3, s. 207-222, https://doi.org/10.1111/1467-8551.00375; W. Cza-
kon, Metodyka systematycznego przeglgdu literatury, ,Przeglad Organizacji”, marzec 2011,
s.57-61, https://doi.org/10.33141/p0.2011.03.13.
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Tabela 1. Liczba wyszukanych rekordéw w wybranych bazach danych. Stan na 1.11.2024

. . Nazwa bazy danych / nazwa indeksu wyszukiwawczego
Termin wyszukiwawczy - . - -
LISTA / Title Scopus / Article title | Web of Science / Title

,Smart data” 19 447 269

,Smart metadata” 1 1 1
,metadata intelligent” 0 0 0

,data intelligence” 8 213 119
metadata AND artificial intelligence 24* 21 14

* Uwaga: Wynik wyszukania wg indeksow Title i All Text.

Zrédto: opracowanie wtasne.

Publikacje/rekordy rejestrowane i wyszukane w wymienionych bazach danych
charakteryzuja wykresy (wykres 1, wykres 2, wykres 3), gdzie na osi pionowej za-
znaczono przedzialy liczb publikacji, a na osi poziomej - przedziaty czasowe, w kt6-

rych te publikacje ukazaty sie.

Wykres 1. Liczba publikacji /rekorddw rejestrowanych w wybranych bazach danych w latach 1991-
2024. Termin wyszukiwawczy: ,,smart data”
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Zrédto: opracowanie wtasne.

Wykres 2. Liczba publikacji /rekordéw rejestrowanych w wybranych bazach danych w latach 1991-
2024. Termin wyszukiwawczy: ,data intelligence”
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Zrédto: opracowanie wtasne.




[816]

Jolanta Szulc

Wykres 3. Liczba publikacji /rekordéw rejestrowanych w wybranych bazach danych
w latach 1991-2024. Termin wyszukiwawczy: ,,metadata AND artificial intelligence”
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Zrédto: opracowanie wlasne.

Istotnym elementem charakteryzujacym wyszukane publikacje jest ich podziat
wg typu publikacji. Taki podzial z uwzglednieniem terminéw wyszukiwawczych
w wybranych bazach danych przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Liczba wyszukanych rekordéw w wybranych bazach danych z podziatem na typ publikacji.
Stan na 1.11.2024

Liczba wyszukanych rekordow
Typ publikacji |Termin wyszukiwawczy . Scopus Web of Science
LISTA / Title Artic::e tit/Ie Title !
,Smart data” 17 145 121
Artykut ,data intelligence” 6 106 82
,metadata AND artificial intelligence” 17 11 9
) ,Smart data” 0 22 8
aolig;::e ,data intelligence” 0 16 4
,metadata AND artificial intelligence” 0 1 0
,Smart data” 0 5 1
Monografia ,data intelligence” 0 3 1
,metadata AND artificial intelligenc”e 0 0
. ,Smart data” 0 208 113
E/cl)itfeeis:l\éyjne ,data intelligence” 0 47 10
metadata AND artificial intelligence 0 7 3
,Smart data” 2 34
Recenzja ,data intelligence” 0 20
metadata AND artificial intelligence 1 0 0
,Smart data” 0 33 19
Inne* ,data intelligence” 2 31 7
metadata AND artificial intelligence 6 2 2

* Np. abstrakty spotkan (meeting abstract ), artykuty redakcyjne (editorial), erraty (erratum),
krétkie przeglady (short survey), listy (letters), materiaty redakcyjne (editorial material),
notatki (note), publikacje handlowe (trade publication), wczesny dostep (early access).

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Analiza tre$ci wyszukanych publikacji zostata przygotowana na podstawie
analizy tematéw (subjects), stow kluczowych (keywords), zakreséw tematycz-
nych (subject areas) i kategorii (science categories) uwzglednionych w tabeli 3 i 4.
Ze wzgledu na duza liczbe tematéw, stéw kluczowych, zakreséw, kategorii w tabe-
lach wymieniono 10 ,pierwszych”, ktére mialy najwieksza liczbe przyporzadkowa-
nych rekordéw.

Tabela 3. Wykaz tematow i stow kluczowych przyporzagdkowanych do wyszukanych rekordéw (pierwsze
10 wg liczby przyporzadkowanych rekordéw) w wybranych bazach danych. Stan na 1.11.2024

Termin Nazwa bazy danych / nazwa indeksu wyszukiwawczego
wyszukiwawezy |||STA / Subject Scopus / Keyword
,Smart data” artificial intelligence SMART datum
big data big data
data protection smart data
information resources management information management
machine learning internet of things
nonfiction machine learning
access to information data mining
acquisition of data artificial intelligence
algorithms data handling
applied machine learning for smart data analysis|data acquisition
(book)
,data bibliotheque nationale de france data intelligence
intelligence” big data big data
communities artificial intelligence
data analysis machine learning
data publica (company) human
deep learning article
diabetes complications forecasting
diabetic neuropathies data mining
direct mail advertising mean square error
ex libris group (company) humans
metadata metadata metadata
AND artificial  |information technology artificial intelligence
intelligence machine learning machine learning
research deep learning
database management open source software
digital libraries neural networks
digital technology natural language processing systems
information policy libraries
information sharing learning systems
access to information information management

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Tabela 4. Wykaz zakresow tematycznych i kategorii przyporzadkowanych do wyszukanych rekordow
(pierwsze 10 wg liczby przyporzadkowanych rekordéw) w wybranych bazach danych.
Stan na 1.11.2024

Termin Nazwa bazy danych / nazwa indeksu wyszukiwawczego
wyszukiwawczy |Scopus / Subject area Web of Science / Web of Science categories
»Smart data”  |Computer Science Engineering Electrical Electronic
Engineering Computer Science Theory Methods
Social Sciences Computer Science Information Systems
Mathematics Telecommunications
Decision Sciences Computer Science Artificial Intelligence
Physics and Astronomy Computer Science Hardware Architecture
Energy Automation Control Systems
Medicine Computer Science Interdisciplinary Applications
Business, Management and Accounting |Computer Science Software Engineering
Materials Science Information Science Library Science
,data Computer Science Computer Science Information Systems
intelligence” Engineering Computer Science Artificial Intelligence
Social Sciences Computer Science Interdisciplinary Applications
Environmental Science Environmental Sciences
Mathematics Oncology
Medicine Telecommunications
Decision Sciences Computer Science Theory Methods
Energy Water Resources
Business, Management and Accounting |Education Educational Research
Physics and Astronomy Engineering Electrical Electronic
metadata AND |Computer Science Computer Science Software Engineering
artificial Engineering Computer Science Information Systems
intelligence Medicine Computer Science Theory Methods
Arts and Humanities Information Science Library Science
Social Sciences Architecture
Materials Science Computer Science Hardware Architecture
Biochemistry, Genetics and Molecular|Computer Science Interdisciplinary Applications
Biology Dermatology
Physics and Astronomy Engineering Chemical
Environmental Science Engineering Electrical Electronic
Decision Sciences

Zrédto: opracowanie wtasne.

Omowienie wynikow badan, wraz z syntezg oraz odpowiedzi na postawione
pytania badawcze beda przedmiotem nastepnej czesci artykutu.

Whioski

Badania ilo$ciowe wyszukanych rekordéw wskazaty, ze najwieksza liczba rekor-
déw/opisow publikacji nt. ,smart data” rejestrowana jest w bazach Scopus (447 re-
kordéw) i Web of Science (269 rekordéw). Podobne wyniki uzyskano dla wyraze-
nia ,data intelligence” - w bazie Scopus (231 rekordéw) i w bazie Web of Science
(119 rekordéw). W bazie LISTA zarejestrowano odpowiednio 19 rekordéw dla
wyrazenia ,smart data” i 8 rekordéow - dla ,data intelligence”. Natomiast termin
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wyszukiwawczy ,smart metadata” nie jest prawie w ogéle uwzgledniony w opisach
rekordéw (po 1 wyszukanym rekordzie we wszystkich bazach), a termin ,metadata
inteligent” nie jest w ogdle reprezentowany w wynikach wyszukiwania. Dla uzupet-
nienia tych informacji wprowadzono jeszcze jeden termin wyszukiwawczy ,metada-
ta AND artificial intelligence” dla ktérego uzyskano zblizone wyniki wyszukiwania,
odpowiednio w bazie LISTA - 24 rekordy, Scopus - 21 rekordéw i Web of Science -
14 rekorddw (zob. tabela 1). Przedstawione dane zostaty zwizualizowane w formie
wykreséw, gdzie na osi pionowej zaznaczono przedziaty liczb publikacji, a na osi po-
ziomej - przedzialy czasowe, w ktérych ukazaty sie te publikacje. Jak wynika z wy-
kresow liczba publikacji nt. ,smart metadata”, ,data intelligence” i ,metadata AND
artificial intelligence” znaczaco wzrosta w latach 2005-2020 i ta tendencja utrzy-
muje sie prawdopodobnie nadal.

Wyszukane publikacje uporzagdkowano takze wg ich typéw (zob. tabela 2).
Uwzgledniono takie typy publikacji, jak: artykut, rozdzial w ksigZce, monogra-
fia, materialy konferencyjne, recenzje. Najwiecej publikacji ukazato sie w formie
artykutéw naukowych i materiatéw konferencyjnych. Np. dla terminu wyszuki-
wawczego ,smart data” w bazach Scopus i Web of Science zarejestrowano odpo-
wiednio: 1451 121 artykutéw oraz 208 i 113 materiatéw konferencyjnych. W tych
samych bazach danych liczba opublikowanych monografii byta stosunkowo nie-
wielka (odpowiednio: 51 1 rekordéw), co moze sugerowad, ze w literaturze przed-
miotu brakuje tego typu opracowan. Na uwage zastuguje takze kategoria ,inne”,
w ramach ktérej ukazaty sie abstrakty spotkan, artykuty redakcyjne, erraty, krot-
kie przeglady, listy, materiaty redakcyjne, notatki, publikacje handlowe, publikacje
we wczesnym dostepie.

Badania jakos$ciowe dotyczyty tematow, stéw kluczowych, zakreséw tematycz-
nych i kategorii przypisanych do wyszukanych rekordéw (zob. tabela 3 i tabela 4).
Najwiecej rekordéw przypisano do kategorii: Computer Science, Computer Science
Information Systems, Computer Science Software Engineering, a wirod tematéw
i stéw kluczowych do: artificial intelligence, big data, information technology. Na
uwage zastuguje fakt, ze wiekszo$¢ kategorii tematycznych w bazie Web of Science
zwigzana jest z Computer Science, sa to m.in.: Computer Science Information Sys-
tems, Computer Science Theory Methods, Computer Science Artificial Intelligence,
Computer Science Software Engineering, Computer Science Hardware Architectu-
re, co moze wskazywac, ze wlasnie Computer Science (informatyka) jest gtéwnym
obszarem badawczym inteligentnych metadanych. Réwnocze$nie wsrdd najczesciej
wymienionych kategorii znajduja sie: Architecture, Information Science Library
Science, Oncology, Water Resources, co z kolei podkresla znaczenie inteligentnych
metadanych dla réznych obszaréw badan. Zbadano takze zwigzki wyszukanych pu-
blikacji wg kryterium ,smart data” i ,data intelligence” z naukami spotecznymi (so-
cial science) oraz humanistyka (humanities, arts and humanities). Takie kategorie
wystapity w bazach danych Scopus (odpowiednio 59 i 2 wyszukane rekordy) i Web
of Science - dla kryterium ,smart data” oraz Scopus i Web of Science - dla kryterium
»data intelligence”.

Analiza tresci wyszukanych publikacji pozwolita na sformutowanie odpowiedzi
na wczesniej postawione pytania badawcze:

P1: Czy termin ,inteligentne metadane” (,smart metadata”) jest uzywany w li-
teraturze przedmiotu? Odpowiedz: tak.
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P2: Czy/jakie terminy/wyrazenia pokrewne sg uzywane w literaturze przed-
miotu? OdpowiedZ: terminy uzywane to: ,data inteligence”, ,metadata AND artificial
intelligence”; termin nieuzywany -, metadata intelligent”.

P3: Jaka jest rola inteligentnych metadanych w sztucznej inteligencji? Odpo-
wiedz: Inteligentne dane odgrywaja kluczowa role w sztucznej inteligencji (Al),
zwiekszajgc doktadnos¢, efektywnos$¢ i mozliwosci systemoéow Al Oto kilka zagad-
nien z tym zwigzanych wraz z przyktadows literatura przedmiotu zamieszczona
w przypisach:

1. Interoperacyjnos¢: Standardy inteligentnych danych ulatwiaja integracje
i interoperacyjno$¢ réznych systemoéw Al, pozwalajac im na bezproblemowa
wspotprace®.

2. Jakos$¢ danych. Inteligentne dane zapewniaja, ze dane uzywane do trenowania
modeli Al s3 doktadne, istotne i wolne od uprzedzen, co prowadzi do bardziej
wiarygodnych i obiektywnych wynikow?.

3. Przetwarzanie w czasie rzeczywistym: Inteligentne dane umozliwiaja prze-
twarzanie i analize danych w czasie rzeczywistym, co jest niezbedne w wielu
zastosowaniach, takich jak pojazdy autonomiczne, handel finansowy, diagno-
styka medyczna, ochrona zabytkéw i innych™.

4. Uczenie sie: Inteligentne dane mogg poprawi¢ proces uczenia sie Al, dostar-
czajac bogatych, dobrze ustrukturyzowanych informacji, ktére pomagaja w lep-
Szym rozpoznawaniu wzorcoéw i podejmowaniu decyzji'’.

8 A.Martin, C. Ledn, A. Lépez, Enhancing semantic interoperability in digital library by ap-
plying intelligent techniques, [w:] 2015 SAI Intelligent Systems Conference (IntelliSys), London
2015, s. 904-911, https://doi.org/10.1109/IntelliSys.2015.7361251; B. Berendt, K. Dingel,
C. Hauser, Intelligent bibliography creation and markup for authors: A step towards interopera-
ble digital libraries, ,Research and Advanced Technology for Digital Libraries” 2006, vol. 4172,
s. 495-499; D. Newman, C. Lynnes, Smart handoffs: Preserving user context between tools and
services related to NASA’s EOSDIS data archive, [w:] 2019 IEEE International Geoscience and Re-
mote Sensing Symposium (IGARSS), Yokohama 2019, s. 5563-5566, https://doi.org/10.1109/
igarss.2019.8898757; K. Zachila, K. Kotis, E. Paparidis, S. Ladikou, D. Spiliotopoulos, Facilitat-
ing semantic interoperability of trustworthy IoT entities in cultural spaces: The smart museum
ontology, ,10T” 2021, vol. 2, iss. 4, s. 741-760, https://doi.org/10.3390/i0t2040037.

9 M.L.Zeng, Semantic enrichment for enhancing LAM data and supporting digital human-
ities, ,Profesional de la Informacién” 2019, vol. 28, niim. 1, https://doi.org/10.3145/epi.2019.
ene.03; M.R.A. Rony, U. Kumar, R. Teucher, L. Kovriguina, J. Lehmann, SGPT: A generative ap-
proach for SPARQL query generation from natural language questions, ,JEEE Access” 2022,
vol. 10,s.70712-70723, https://doi.org/10.1109/ACCESS.2022.3188714.

10 C.E. Ramirez, Y. Sermet, M. Shahid, I. Demir, A web-based data transfer and com-
munication library for collaborative data processing and sharing in the hydrological do-
main, ,Environmental Modelling & Software” 2024, vol. 178, https://doi.org/10.1016/j.
envsoft.2024.106068; S.H. Wan, S.T. Ding, C. Chen, Edge Computing enabled real-time video
analysis via adaptive spatial-temporal semantic filtering, ,Pattern Recognition” 2022, vol. 121,
https://doi.org/10.1016/j.patcog.2021.108146.

11 V. Zavalin, S.D. Miksa, Collecting and evaluating large volumes of bibliographic meta-
data aggregated in the WorldCat database: a proposed methodology to overcome challenges,
,Electronic Library” 2021 vol. 39, no. 3, s. 486-503, https://doi.org/10.1108/EL-11-2020-
0316; A. Bhardwaj, D. Mercier, A. Dengel, S. Ahmed, DeepBIBX: Deep learning for image based
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5. Zarzadzanie danymi. Inteligentne dane pomagaja w organizacji i zarzadzaniu
duzymi zbiorami danych, utatwiajac systemom Al dostep do niezbednych infor-
macji i ich przetwarzanie'?.

Ogdblnie méwiac, inteligentne dane sg fundamentalne dla rozwoju i wdrazania
efektywnych rozwigzan Al

P4: Jakie sg praktyczne zastosowania inteligentnych metadanych w archiwach,
bibliotekach i muzeach (ALM)? Odpowiedz: Inteligentne metadane majg wiele prak-
tycznych zastosowan w archiwach, bibliotekach i muzeach. Oto kilka kluczowych
przyktadéw:

1. Analizy i raportowanie. Inteligentne metadane moga by¢ wykorzystywane do
$ledzenia wzorcéw uzytkowania i generowania raportéw, pomagajac instytu-
cjom zrozumie¢, jak ich zbiory sg wykorzystywane i podejmowaé swiadome
decyzje dotyczace przysztych zakupow i lokacji zasobow?!3.

2. Automatyzacja katalogowania. Dzieki wykorzystaniu Al i uczenia maszy-
nowego, inteligentne metadane mogg automatyzowac¢ proces katalogowania,
zmniejszajac czas i wysitek potrzebny do organizacji i utrzymania zbioréw!.

3. Interoperacyjnos$¢. Standaryzowane inteligentne metadane utatwiajg udo-
stepnianie i integracje danych miedzy réznymi systemami i instytucjami, pro-
mujac wspotprace i wymiane zasobow?™.

bibliographic data extraction, [w:] Neural Information Processing. 24" International Confer-
ence, ICONIP 2017, Guangzhou, China, November 14-18, 2017, Proceedings, Part 11, vol. 10635,
red. D. Liy, S. Xie, Y. Li, D. Zhao, E.S. El-Alfy, Springer, Cham, 2017, s. 286-293, https://doi.
org/10.1007/978-3-319-70096-0_30.

12 H. Fadili, C. Jouis, Towards an automatic analyze and standardization of unstructured
data in the context of big and linked Data, [w:] Proceedings of the 8% International Confer-
ence on Management of Digital Ecosystems (MEDES), New York 2016, s. 223-230, https://doi.
org/10.1145/3012071.3012103; T. Kilias, A. Loser, P. Andritsos, INDREX: In-database rela-
tion extraction, ,Information Systems” 2015, vol. 53, s. 124-144, https://doi.org/10.1016/j.
is.2014.11.006.

13 M. Alj, P. Scandurra, F. Moretti, L. Blaso, M. Leccisi, F. Leccese, From Big Data to
Smart Data-centric Software Architectures for City Analytics: the case of the PELL Smart City
Platform, [w:] 2021 IEEE International Conference on Smart Data Services (SMDS) Chicago
2021, s. 95-104, https://doi.org/10.1109/SMDS53860.2021.00023; H. Seuss, P. Dankerl,
M. Ihle, A. Grandjean, R. Hammon, N. Kaestle, PA. Fasching, C. Maier, J. Christoph, M. Sedlmayr,
Semi-automated de-identification of German content sensitive reports for big data analytics,
»,ROFo: Fortschritte auf dem Gebiet der Rontgenstrahlen und der Bildgebenden Verfahren”
2017, vol. 189, iss. 7, s. 661-671, https://doi.org/10.1055/s-0043-102939.

14 A.C. Bautista, Y.Y.F. Hernandez, A.C. Garcia, Proposal for adapting the cataloging of
bindings to the MARC format, ,Cataloging & Classification Quarterly” 2018, vol. 56, iss. 5-6,
s. 530-552, https://doi.org/10.1080/01639374.2018.1503623; M.A. Ansari, ].N. Gautam,
S. Fatima, Library automation in Indian central universities: Issues and challenges, ,Cataloging
& Classification Quarterly” 2017, vol. 55, iss. 4, s. 247-265, https://doi.org/10.1080/016393
74.2017.1302541.

15 S. Ameri, S. Vahdati, C. Lange, Exploiting interlinked research metadata, [w:] Re-
search and Advanced Technology for Digital Libraries (TPDL)", vol. 10450, red. ]. Kamps,
G. Tsakonas, Y. Manolopoulos, L. Iliadis, I. Karydis, Springer, Cham, 2017, s. 3-14, https://
doi.org/10.1007/978-3-319-67008-9_1; X. Su, E. Gilman, X. Liu, Towards semantic Web of
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4. Konserwacja i ochrona. Inteligentne metadane mogg zawiera¢ informacje
o stanie i historii przedmiotéw, pomagajac instytucjom monitorowaé i zarza-
dza¢ pracami konserwacyjnymi oraz ochrona zbioréw?e.

5. Ulepszone wyszukiwanie. Inteligentne metadane poprawiajg doktadnos$¢
i efektywno$¢ funkcji wyszukiwania, utatwiajac uzytkownikom znalezienie
konkretnych przedmiotéw lub informacji w duzych zbiorach?’.

6. Zaangazowanie uzytkownikéw!®. Inteligentne metadane moga wzbogacic do-
$wiadczenia uzytkownikéw, dostarczajac bogatszych, bardziej szczegétowych
opisow i informacji kontekstowych o przedmiotach, ktére moga by¢ wykorzy-
stywane w bibliotekach cyfrowych i programach edukacyjnych.

Te zastosowania pokazuja, jak inteligentne metadane mogg znaczgco poprawié
zarzadzanie, dostepno$c¢ i ochrone zbioréw w archiwach, bibliotekach i muzeach.

Zakonczenie

Wszystkie poczynione dotad ustalenia mogg poméc w badaniach nad inteligentnymi
metadanymi uzywanymi w polskich instytucjach kultury (bibliotekach, archiwach,
muzeach). Badania te beda wspierane przez liczne standardy wymiany informacji

Things: Reference architecture and gap analysis, [w:] 2023 IEEE International Conferences on
Internet of Things (iThings) IEEE Green Computing and Communications (Greencom) and IEEE
Cyber, Physical and Social Computing (CPSCom) and IEEE Smart Data (SmartData) and IEEE
Congress on Cybermatics (Cybermatics), Danzhou 2024, s. 151-158, https://doi.org/10.1109/
iThings-GreenCom-CPSCom-SmartData-Cybermatics60724.2023.00048.

16 M. Nayyeri, M.M. Alam, ]J. Lehmann, S. Vahdati, Learning and reasoning in link pre-
diction over knowledge graphs, ,JEEE Access” 2020, vol. 8, s. 196459-196471, https://doi.
org/10.1109/ACCESS.2020.3034183; E. Rohrer, S. Heidel, F. Tschorsch, Webchain: Verifiable
citations and references for the World Wide Web, [w:] 2018 IEEE Conferences on Internet of
Things (iThings) and IEEE Green Computing and Communications (GreenCom) and IEEE Cyber,
Physical and Social Computing (CPSCom) and IEEE Smart Data (SmartData), Halifax 2018,
s.1367-1372, https://doi.org/10.1109/Cybermatics_2018.2018.00235.

17 . Badarinza, A. Sterca, D. Bufnea, V. Niculescu, Integration challenges for a web-
based personalized query suggestions system in information retrieval, [w:] 2021 IEEE/ACIS
19" International Conference on Software Engineering Research, Management and Applica-
tions (SERA), Kanazawa 2021, s. 2-9, https://doi.org/10.1109/SERA51205.2021.9509276;
S. Pattar, D.S. Kulkarni, D. Vala, R. Buyya, K.R. Venugopal, S.S. Ilyengar, L.M. Patnaik, Progressive
search algorithm for service discovery in an IoT ecosystem, [w:] 2019 International Conference
on Internet of Things (Ithings) and IEEE Green Computing and Communications (Greencom)
and IEEE Cyber, Physical and Social Computing (CPSCom) and IEEE Smart Data (SmartData),
Atlanta 2019, s. 1041-1048, https://doi.org/10.1109/iThings/GreenCom/CPSCom/Smart-
Data.2019.00180.

18 A.Fensel, D.K. Tomic, A. Koller, Contributing to appliances’ energy efficiency with Inter-
net of Things, smart data and user engagement, ,Future Generation Computer Systems” 2017,
vol. 76, s. 329-338, https://doi.org/10.1016/j.future.2016.11.026; ES. Sgobbi, L.M.R. Tarou-
co, E.B. Reategui, The pedagogical use of the Internet of Things in virtual worlds to encourage
a behavior change in obese individuals, [w;] 2017 IEEE International Conference on Internet of
Things (iThings) and IEEE Green Computing and Communications (GreenCom) and IEEE Cy-
ber, Physical and Social Computing (CPSCom) and IEEE Smart Data (SmartData), Exeter 2017,
s. 676-682, https://doi.org/10.1109/iThings-GreenCom-CPSCom-SmartData.2017.106.
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miedzy instytucjami kultury, np. CIDOC Conceptual Reference Model, Common Eu-
ropean Research Information Format (CERIF), EDM Europeana Data Model, MAchi-
ne-Readable Cataloging (MARC), ISO 2709:2008 - Format for information exchange
czy Open Archival Information Systems - ISO 14721 (OAIS). Ponadto, jak stwierdzo-
no w opisie KRONIK@ - Krajowego Repozytorium Obiektéw Nauki i Kultury'® nie-
zwykle przydatne sg standardy: International Standard Text Code (ISTC), Interna-
tional Standard Musical Work Code (ISWC), czy Standard metadanych na potrzeby

Systemu KRONIK@?2°. Wobec tych ustalen, z uwzglednieniem wnioskéw wynikaja-

cych z analizy zagranicznej literatury przedmiotu mozemy wskaza¢ luki poznawcze

w badaniach nad inteligentnymi metadanymi uzywanymi w polskich instytucjach

kultury. Do kluczowych obszaréw naleza:

1. Zastosowanie nowoczesnych technologii - w instytucjach kultury tempo wdra-
zania technologii Al i uczenia maszynowego jest rézne, co moze ograniczac po-
tencjalne korzysci z inteligentnych metadanych.

2. Interoperacyjnos¢ - instytucje kultury czesto uzywaja réznych standardéw me-
tadanych co moze utrudnia¢ ptynna wymiane i integracje danych miedzy bi-
bliotekami, archiwami i muzeami.

3. Ograniczenie zasobow - wiele instytucji boryka sie z problemami zwigzanymi
z brakiem zasobo6w i finansowania, co moze wptywac na ich zdolnos¢ do wdra-
zania i utrzymywania zaawansowanych systeméw metadanych.

4. Umiejetnosci i szkolenia - istnieje potrzeba kompleksowego szkolenia i rozwo-
ju zawodowego dla pracownikéw instytucji kultury, aby skutecznie korzystaé
i zarzadzac systemami inteligentnych metadanych.

5. Etyka i prywatno$¢ - wykorzystanie Al i inteligentnych metadanych zwigza-
ne jest z etyka i prawem do ochrony prywatnosci, ktére powinny by¢ w petni
uwzgledniane w prowadzonych badaniach. Zapewnienie przejrzystosci i uczci-
wosci w zarzadzaniu danymi jest kluczowe i nie moze by¢ pomijane.
Przewiduje sie, ze zajecie sie tymi obszarami bedzie istotne dla osiggniecia

maksymalnych korzysci z zastosowania inteligentnych metadanych w polskich in-

stytucjach kultury.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki analizy literatury przedmiotu nt. inteligentnych metadanych
rejestrowanej w wybranych bazach danych (LISTA, Scopus, Web of Science). W ramach dys-
kusji terminologicznej zdefiniowano termin ,smart metadata” oraz wyjasniono przyjeta meto-
dologie badan literaturowych. Przedstawiono wyniki badan ilosciowych i jako$ciowych oraz
wnioski wynikajgce z analizy literatury przedmiotu. Zwrécono szczegélna uwage na role inte-
ligentnych metadanych w sztucznej inteligencji oraz praktyczne zastosowania inteligentnych
metadanych w archiwach, bibliotekach i muzeach (ALM). W zakoniczeniu wskazano luki badaw-
cze w badaniach nad inteligentnymi metadanymi uzywanymi w polskich instytucjach kultury.

Stowa kluczowe: inteligentne metadane, sztuczna inteligencja, archiwa, biblioteki muzea,
polskie instytucje kultury

Smart metadata for Polish cultural institutions. An analysis of foreign literature
Abstract

The article presents the results of a literature review on intelligent metadata recorded in se-
lected databases (LISTA, Scopus, Web of Science). As part of the terminological discussion, the
term ,smart metadata” is defined and the adopted methodology for the literature research is
explained. The results of quantitative and qualitative research and conclusions from the liter-
ature review are presented. Particular attention is given to the role of intelligent metadata in
artificial intelligence and the practical applications of intelligent metadata in archives, librar-
ies, and museums (ALM). The conclusion highlights the research gaps in studies on intelligent
metadata used in Polish cultural institutions

Keywords: smart metadata, archives, libraries, museums (ALM) intelligent metadata, artifi-
cial intelligence, archives, libraries, museums (ALM), Polish cultural institutions
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